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VIVIENDAS ECOLOGICAS EN MEXICO

El Gobierno Mexicano planea construir un millén de
viviendas que consuman energia eficientemente,
evitando asila emision de diéxido de carbono.
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CAUSARIAN ALERGIAS EN NINOS

Unestudiohechoen EE.UU. muestraque
lociones, talcos y champues parabebes pueden

530

transmitir componentes quimicos toxicos. =

AL FRENTE: Costa Rica fue ratificada como sede de la Secretaria del Corredor Marino de Conservacion del Pacifico Este, un programa de conservacion en el que participan Ecuador, Colombia y Panama.

El Universo irradia ondas electromagnéticas en todas las frecuencias. La
radioastronomia lo observa en frecuencias mas bajas: las de las ondas de radio

Del ruido espacial a la radioastronomia

UNIVERSIDAD CATOLICA

TOMAS
UNGER

-

La astronomia es la ciencia mas
antigua, nacida delanecesidad.
Conocerlas estaciones parasem-
brary cosechary conocer el rum-
bo sin referencias terrestres son
dos actividades que llevan a ob-
servar el cielo. Con el avance de
los telescopios 6pticos, la Tierra
pasé de ser el centro del Univer-
soaun pequeilo planeta orbitan-
do una estrella mediana en una
de millones de galaxias. Perolo
que captan nuestros 0jos es un
pequefio segmento del espectro
electromagnético que irradia en
una enorme gama de frecuen-
cias. Elmatematico escocés . C.
Maxwell, luego Edison y Planck,
previeron que el Universo, ade-
mas deirradiar en el espectro vi-
sible, emite energia en otras fre-
cuencias, pero serequiri6 un gol-
pe de suerte para confirmarlo.

LA RADIOASTRONOMIA

En 1930 la Bell Telephone de-
cidi6 explorar la telefonia por
radio, la cual tenia el inconve-
niente de la estatica (ruido) que
interferia las comunicaciones.
Paraubicarlas fuentes que pro-
ducian la estética, los laborato-
rios Bell encargaron al ingenie-
ro Karl G. Jansky, construiruna
antenamoévil paraencontrarlas
fuentes del ruido. Jansky reco-
rri6 el cielo con suantena direc-
cional y noté un fenémeno cu-
rioso: cada 23 horasy 56 minu-
tos aparecia un punto del cual
provenia una emisién constan-
te de estatica del espacio. Como
el ciclode 23 horas y 56 minutos
corresponde al dia sideral* (el
tiempo que demora la esfera ce-
leste en darla vuelta ala Tierra),
Jansky dedujo que la sefial venia
deunpuntofijoenelcieloyeven-
tualmentelaubicé enla constela-
cién de Sagitario en direccién al
centrodela Via Lictea.

Su descubrimiento confir-
mb lo que predijeron Maxwell,
Edison y Planck: las estrellas
emiten ondas de radio.

El descubrimiento de Jans-
ky en 1933 animo al aficiona-
do Grote Reber a construir un
radiotelescopio  con antena
parabolicade 9 m dedidmetro pa-
ra captar emisiones radiales del
espacio en la frecuencia de 160
MHz (1,6 m). En 1937 Reber de-
tectd diversas fuentes de emisién
haciendo el primer mapa radio-
astronémico del cielo. En 1942,
durantela Segunda Guerra Mun-
dial, un oficial del Ejército britani-
co, mientrasinvestigaba sistemas
de comunicacién inaldmbrica,
descubri6 queel Sol también emi-
te sefiales en la frecuencia de ra-
dio. Gracias alaradioastronomia

OTRO MAS. Ademés del que funcionara en Sicaya (Huancayo), el Perti contara con otro radiotelescopio. La Universidad Catdlica instalara uno en su sede
central gracias al apoyo de una empresa minera. Todos estos esfuerzos permitiran a los investgiadores nacionales realizar ciencia de alcance internacional.

Jansky ubico
la senal en un
punto fijo de la
constelacion de
Sagitario, en
direccion al centro
de la Via Lactea

seha descubierto nuevos objetos
invisibles a los telescopios 6pti-
cos, como los qudsares**, pulsa-
“““ laradiacién de fondode-
jada por el Big Bang que dio ori-
genalasgalaxias.

LOS RADIOTELESCOPIOS

Al acabar la guerra la tecnolo-
gia de radio habia progresado
espectacularmente, y los astré-
nomos tanto en Europa como en
Australiayen EE.UU. comenza-
ronaconstruir radiotelescopios.
Los radiotelescopios tienen un
plato céncavo (parabdlico) que
funciona como los espejos de
los telescopios 6pticos, reco-

giendolosrayos (enestecasolas
ondas de radio) y dirigiéndolos
hacia un punto focal donde es-
ta la antena. El material de los
platos varia con la longitud de
las ondas que se quiere captar.
A mayor frecuencia de la onda
menor su longitud****. Para
ondas cuyas frecuencias varian
entre10y100 MHz, o sea ondas
de 30 m a 3mdelongitud, basta
una malla metélica.

Existe una gran variedad de
radiotelescopios, siendo los mas
grandes fijos con antena mévil.
El mayor del mundo, el Ratan-
600 se encuentra en Rusia, en
el C4ucaso, con una antena fi-
ja de 576 m de didmetro. Otro
gran telescopio fijo es el de Are-
cibo en Puerto Rico, con una an-
tena fija de 305 m de didmetro.
El mas grande telescopio movil
es elde Green Bank de West Vir-
giniaen EE.UU. conunaantena
parabdlica de 100 m de didmetro
con 2.209 pequefios motores que
permiten ajustar los 2.004 pane-
les de aluminio que forman su
espejo.

La antena de Sicaya, con un

disco de 32 m de diametro, fue
disefiada para telefonia, reci-
biendo senales de 4 GHz (3,33
cmytransmitiendoen 6 GHz, o
sea5cm)porloquesusuperficie
reflectora parabdlica (espejo) es
de aluminioy alta precisién (un
décimo de largo de onda). Para
trabajar como radiotelescopio,
el Instituto Geofisico del Perti
(IGP), que opera la antena, ha
recibido como donaci6én del Ra-
dioobservatorio Nacional de Ja-
pén el equipo que le permitira
captar emisiones de interés as-
tronémico. Sicaya comenzard a
trabajar en la frecuencia de 6,7
GHz (onda 4,47 cm) y luego en
otras frecuencias.

Otro radiotelescopio que es-
tara operativo pronto en el pais
es el que estd construyendo la
Universidad Catélica del Pert
en su campus. Este tiene una
antena parabdlica moévil de 20
metros de didmetro y podra ca-
par ondas desde los 300 MHz
(unmetro) hastal0 GHz (3cm).
Tanto la antena del IGP como
la de la Catdlica pueden traba-
jar combinadamente con ante-

Las donaciones
han hecho posible
que contemos con
instrumentos que
nos permitiran hacer
ciencia de alcance
internacional

nas lejanas —proceso llamado
interferometria— para obtener
imagenes de muy alta resolu-
cién. Porlo pronto, el IGP ya tie-
ne previsto un proyecto deinter-
ferometria con radiotelescopios
de Brasily Chile.

AYUDAPARALACIENCIA

Aungque nuestros presupuestos
para ciencia son minimos, en el
caso de la radioastronomia las
donaciones han hecho posible
que contemos con instrumen-
tos que nos permitirdn hacer
ciencia de alcance internacio-
nal. La antena de Sicaya es una
donacién de Telefénica que,

gracias a otra donacién, del Ja-
pén, estd siendo convertida por
el IGP en radiotelescopio. El
instrumento de la PUCP es un
esfuerzo de profesores y alum-
nos financiado con la donacién
deunaempresaminera.

En ambos casos tendremos
instrumentos para la investiga-
cién astrondémica que no requie-
ren de un cielo limpio de nubes,
poco frecuente en nuestra costa.
Ademads, ambos instrumentos
pueden ser modificados para
ampliar sus capacidades. Ade-
mas de modificar las frecuen-
cias en que operan, pueden ser
refrigerados a muy bajas tempe-
raturas para captar las senales de
laradiacién de fondo que se pro-
ducenasolo 5 grados porencima
del cero absoluto.

La presencia de los
radiotelescopios dard asi una
oportunidad no solo paralos as-
trébnomos, sino para cientificos
en otras disciplinas que trabajan
los complejos sistemas que su-
pone un radiotelescopio. Por lo
pronto el equipo dela Catélicaha
disenado el instrumento que esta
instalandoen sucampusyesté fa-
bricandotodos sus componentes.
Una parte esencial de los telesco-
piosesel procesamientodelasse-
fiales captadas para convertirlas
enimdgenes, que ofrece oportu-
nidades para los especialistas en
informética. Esperemos que la
presencia de los radiotelescopios
sea un estimulo para la ciencia,
tan relegada en nuestro pais que
tantola necesita. ]

*ELDIASOLARES MAS LARGO QUE
EL DiA SIDERAL DEBIDO AL MOVI-
MIENTO DE LA TIERRA ALREDE-
DORDEL SOL, QUE ANADE UN TRA-
MO QUE NO SE DA CON RELACION
AUNAESTRELLA LEJANA.

** LOS PULSARES, PEQUENAS ES-
TRELLAS DE NEUTRONES, EMITEN
PULSOS REGULARES EN FRECUEN-
CIAS DERADIO.

**+ | 0S QUASARES (OBJETOS CASI
ESTELARES) SON POTENTES EMI-
SORES ENEL CENTRO DE GALAXIAS
LEJANAS DONDE HAY UN AGUJERO
NEGRO.

*xxx | AS ONDAS ELECTROMAGNE-
TICAS SON COMPARABLES CON
LOS PASOS DE UN CAMINANTE QUE
DEBE RECORRER UNA DISTANCIA
EN UN TIEMPO DETERMINADO. LA
RADIACION ELECTROMAGNETICA
DEBE RECORRER 300.000 KM EN UN
SEGUNDO Y LA LONGITUD DE LOS
PASOS (LONGITUD DE ONDA) DE-
TERMINARA EL NUMERO DE PASOS
(FRECUENCIA) NECESARIO. LA ON-
DA ELECTROMAGNETICA DE 1 KM
DEBERA DAR 300.000 PASOS PARA
RECORRER 300.000 KM. SU FRE-
CUENCIA SERA 300 MIL OSCILA-
CIONES (PASOS) EN UN SEGUNDO =
300 MILHERCIOS (300 KHZ).
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CONQUISTADEL ESPACIO

Inician preparativos
para lanzamiento
del Atlantis

WASHINGTON [EFE]. La NASA ini-
ci6 ayer la cuenta regresiva para
ellanzamiento del transbordador
Atlantis, queeljueves partirdhacia
la Estacion Espacial Internacional
parainstalaryactivarellaboratorio
europeo Columbus. El episodio
previo al lanzamiento se inicié
después de que los siete tripulan-
tes del transbordador llegaron
ayer al Centro Espacial Kennedy
de la Florida para intensificar los
preparativos de la mision. La par-
tida del transbordador esta previs-
ta paralas 19:45 GMT del jueves,
confirmé6laNASAelpasadofinde

semana, luego de resolver un pro-
blema conunamanguera.

ALEMANIA

Envia mensaje
obsceno desde
celular y lo multan

BERLIN [EFE]. Unjovenalemande
21 afos fue multado por enviar a
unadesconocida un mensaje des-
desuteléfonocelularconunaima-
gendesus 6rganos genitales como
archivo adjunto. La Audiencia de
Sondershausen (en Turingia), in-
formé de que el joven fue declara-
do culpable del delito de difusién
de material pornografico, por lo
que deberd pagar una multa de
150 euros (unos US$222), aunque
eludelacarcelalquedarenlibertad

JAPON. PARAEVITARACCESOANINOS
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Crean tarjeta para comprar cigarrillos

TOKIO [EFE]. Desde este mes, los adultos japoneses necesitardn la
tarjeta electronica Taspo para adquirir un paquete de cigarrillos de
algunadelasmaquinas expendedoras del pais. El sistema pretende
impedir que los menores de edad tengan acceso libre al tabaco.

condicional. Elacusado envié en
marzo del 2007 el mensaje por-
nogréfico a un ntmero elegido
aleatoriamente, que resulté ser
el de un ama de casa. “Da igual
quien seas, pero... jtienes ganas
de un intercambio de fotos?”, re-
zabaelmensaje queenvideljoven
yquelareceptoradenunciéinme-
diatamente antela policia.

ENEE.UU.

Canciones de moda
tratan sobre drogas,
tabaco y alcohol

CHICAGO [DPA]. Enunadecadatres
canciones delaslistas de grandes
éxitos de EE.UU. hay referencias
alasdrogas, el alcohol o el tabaco,
segln analiz6é un grupo de cien-

tificos a partir de la revista musi-
cal estadounidense “Billboard”.
Los expertos dirigidos por Briam
Primack, de la Universidad de
Pittsburgh, contaron cuintas
veces aparecian estas sustancias
enlos 279 éxitos que, segtinlare-
vista, fueron los més escuchados
en el 2005. El resultado se puede
leer en “Archives of Pediatrics &
Adolescent Medicine”. En 116
canciones, es decir, el 41,6%, los
expertos encontraron referencias
a drogas, alcohol o tabaco. En 93
textos (33,3%) hallaronreferencias
explicitas ala utilizacién de diver-
sasdrogas. Enel 23,7% delas 279
canciones se hablaba de alcohol. Y
enel2,9%,deloscigarrillos. Sobre
todo en el rap fue donde hallaron
masmenciones:enesegénero,48
delas 62 canciones analizadas in-
cluianreferencias en sus textos.



