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FESTIVAL ELECTRONICO EN RiO

Mafana seinauguraen Rio de Janeirola primera edicion
del Festival Internacional de Lenguaje Electrénico, la
mayor muestrade arte digital de Latinoamérica.

CONDENADO A PRISION EN MARRUECOS

Amnistialnternacional expreso6 su sorpresapor la
condenaaprision de Fouad Mourtada, quien us6
datosdelrey paratenerunacuentaen Facebook.

APOYO: EE.UU. esta de acuerdo con que los principales paises industrializados firmen un acuerdo sobre reduccion de emisiones de gases a la atmésfera durante la proxima reunion del G-8, reveld ayer la administracién Bush.

La 4rbita lunar esta inclinada con respecto a la ecliptica (plano de la érbita terrestre alrededor
del Sol). Dos veces al afo la Luna la cruza y se produce un eclipse, el cual a veces es total

Cruce de orbitas y el eclipse lunar
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Al contrario de lo que nos gus-
taria creer, la armonia de las es-
feras celestes no es tal. Ningiin
nimero es multiplo exacto de
otroyno se detecta un orden pre-
concebido; sinembargo, hay oca-
sionales coincidencias de conse-
cuencias espectaculares. Unade
estas coincidencias eslarelaciéon
entre el tamafio yla distancia re-
lativos entre una estrella, un pla-
netay susatélite—el Sol, la Tierra
yla Luna-ysuconsecuencia, los
eclipses.

ElSol, con1,4 millones de ki-
lémetros de didmetro (109 veces
el de la Tierra), estd a 150 millo-
nes de km de distancia. La Lu-
na, con 3.474 km de didmetro,
contra 12.700 de la Tierra, es
pequefia, pero estd cerca: a solo
400.000 km. Estohacequeel Sol,
visto desdela Tierratenga casiel
mismo tamafo* quela Luna (32’
2” contra 31’37”) ylasombradela
Tierramasdeldoble (1grado23’'a
ladistancia dela Luna). Estohace
que al alinearse los tres cuerpos
seproduzcan eclipses. La palabra
‘eclipse’ viene del griego, del ver-
bo ‘existir’ (‘kleipo’) y del prefijo
‘ek, que juntos quieren decir de-
jar de ser, o desaparecer.

ELECLIPSE

En el Sistema Solar las cosas no
estin tan ordenadasyla 6rbitade
la Luna —asi como las érbitas de
los planetas—noestienel mismo
planoquedelaecliptica, que con-
tienela 6rbita dela Tierra alrede-
dor del Sol. Silo estuviera, ten-
driamos dos eclipses, uno de Sol
yuno de Luna cada 27,32 dias**.
Pero, como la 6rbita de la Luna
estdinclinadaunos 5 grados con
respectoalaecliptica, el planoen
el que girala Tierraalrededor del
Sol, locruzasolodosvecesal afio.
Si este cruce sucede cuando los
tres cuerpos estin alineados con
la Lunaentrela Tierrayel Sol, se
produce un eclipse solar. Si se
alinean con la Luna detras de la
Tierra —como la semana pasa-
da—, vemos un eclipse Lunar en
laTierraydesdela Lunase puede
ver un eclipse solar.

Debido al tamafio relativo de
los tres cuerpos, cuando la Lu-
nase interpone entre nosotros y
el Sol, el eclipse no es visible en
toda la Tierra porque la sombra
dela Lunano alcanza a cubrirla.
Cuando el alineamiento se pro-
duce conlaLuna detris dela Tie-
rra, que, como hemos visto, es
mas grande, el eclipse es visible
desde cualquier punto del plane-
ta. Estefueel casodelquesevioel
pasado miércoles 20, que se ini-
cibalal:43a.m.ytermindalas
5:09 a.m. GMT*** hora univer-

FASES. En Lima no hubo cielo descubierto para ser testigos de este espectaculo. Un astronomo aficionado captd imagenes del eclipse en EE.UU.

La palabra
‘eclipse’ viene de
los términos griegos
‘ek’ y ‘Kleipo’, que
juntos quieren decir
‘dejar de ser’ o
‘desaparecer’

sal que usan los astrénomos (8:
43p.m.a12:09 a.m. hora perua-
na). Comola Lunaavanzaaunos
3.600kilémetros porhora, desde
que tocd la sombra hasta que co-
menz6 a salir de ella pasaron 50
minutos, lo que demoré en cru-
zarel conodelasombrade 3.000
kilémetros.

DESDE LALUNA

Si en la Luna hubiera un astro-
nauta observando la Tierra, con
reloj enlahorauniversal (GMT),

alal:43a.m.veriaal Sol comen-
zar aesconderse detrds dela Tie-
rra, y luego ponerse totalmente
hasta comenzar a aparecer al
otrolado 50 minutos més tarde,
alas 3:51a.m. Aligual queenla
Tierra, alahorade ponerseel Sol
y al aparecer al otro lado se veria
rojo, debido ala refraccién dela
atmosfera terrestre. Los rayos
solares, al atravesar la atmosfe-
ra, sobre todo con la cantidad de
polvo en suspensién que contie-
ne, se difractan y los rayos mas
largos, los mas cercanos al rojo,
pasan con mayor facilidad.

Sila Tierra no tuviera atmds-
fera, la Luna desapareceria com-
pletamente en un eclipse total,
pero este no es el caso. Siempre
podemos distinguirla Luna, aun
durante un eclipsetotal, debidoa
larefracciéon producida porla at-
mosfera terrestre, que hace que
algo de la luz solar caiga dentro
del cono de sombra. Ese es mo-

tivo por el cualla Luna que llega-
mos adistinguir es rojiza.

CICLOS Y DIFERENCIAS

Hemos visto que los eclipses
ocurren por circunstancias for-
tuitas, cuando se cruzan las 6r-
bitas en un momento en que co-
inciden en una determinada po-
sicién el Sol, la Luna y la Tierra.
Pequefios factores alteran estas
circunstancias, que muyraravez
sevuelven arepetir. Cuando esto
sucedeylas posiciones relativas
serepiten, selellamaun ciclo. El
eclipse del 20 de febrero es uno
del llamado ciclo Saros, descu-
bierto por los astrénomos de
Babilonia, varios siglos antes de
nuestra era, y rescatado en 1691
por Edmond Halley, el del come-
ta. El del miércoles fue el sexto
de un total de 21 eclipses de esta
serie**** que comenz6 el 28 de
diciembre de 1917 y terminara el
3deagostodel 2278.

El proximo
eclipse parcial lunar
sera el 16 de agosto
del 2008, pero el
siguiente eclipse total
sera en diciembre
del 2010

Hay factores que alteran lana-
turaleza de un eclipseyquenose
vuelven a repetir en igual forma
en mucho tiempo, en algunos
casos tal veznunca. En el caso de
nuestroeclipsereciente, laestrella
RegulusseocultdtraslaLunaenel
hemisferio sur, mientras Saturno
laacompafié durante el eclipse to-
tal. Este afio tendremos otro eclip-
selunar, el 16 de agosto, pero este
serd parcial y el siguiente eclipse
totaldela Lunanoocurrirdhastael
21dediciembre del afio 2010.

Como la érbita dela Lunano
es perfectamente circular, su
distancia dela Tierra varia entre
363,1y405,69 km, y cuando estd
mas cerca dela Tierravamasra-
pidoycuando esti lejos més des-
pacio, lo que hace que algunos
eclipses totales duren més. Ade-
mas, laLunasealejadelaTierraa
razén de 3,8 cmal afio, loquere-
presenta 38 mal milenio. El efec-
tosobrela Tierraes similaral del
patinador que extiende los bra-
zos: el del disminuir suvelocidad
derotacién debido ala conserva-
cién del momento angular.

En este caso el efecto es me-
nos espectacular. Al paso que se
alejala Luna, larotacién de nues-
tro planeta disminuye en 2 milé-
simas de segundo en cada siglo
(alcabo de 100 mil afios nuestros
dias durardn 2 segundos mas).

ECLIPSES EXTRATERRESTES
Elespectaculo delos eclipses co-
brard unanuevadimensiénsille-
gamosavisitar otros planetas. En
Mercurio y Venus no los habria
porque no tienen satélites, pero
enlosotros planetashayuna gran
variedad de eclipses. Ya el robot
Oportunity dela NASA capté un
eclipse parcial del Sol visto desde
Marte, cuando el satélite Fobos
pasé delante del Sol. Tanto en
Japiter como en sus satélites ocu-
rren constantemente eclipses, ya
seavistos desde el planeta, cuan-
do un satélite pasa ante el Sol, o
desde un satélite cuando otro lo
cubre. Lo mismo pasa en todos
los planetasexteriores.
Loseclipses, que desdelaanti-
giiedad han fascinadoalahuma-
nidad, han contribuido al avance
delaastronomia. Asirios y azte-
cas han pronosticado eclipses.
Incluso, en 1676, el astronomo
danés Ole Rémer calculé con
bastante aproximacién la veloci-
dad delaluz gracias ala observa-
cién que hizo delos eclipses pro-
ducidos en las lunas de Jpiter.
Desgraciadamente,  aunque
fascinantes, la mayoria de los
limefios nos perdemos gran par-
te delos eclipses por nuestro cie-
lonublado, lo cual no deberia ser
pretexto; a pocos kilémetros, ca-
mino a la sierra, tenemos cielos
mas favorables a la astronomia.
Esperemos que el 3de agosto del
2010 elde Limatambiénlosea. m

*Las distancias en el cielo se dan
en grados, minutos y segundos
de arco. De horizonte a horizonte
hay 180 grados.

**Un mes lunar es lo que demo-
ra la Luna en dar una vuelta a la
Tierra.

*** Greenwich Mean Time, lahora
del observatorio solar de Green-
wich en Inglaterra, en el meridia-
no0°.

****| a serie numero 133 desde
que los babilonios descubrieron
el ciclo.
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Aprueban plan para
salvar a los delfines
fluviales en peligro

NUEVADELHI[EFE]. E1Gobierno In-
dio aprob6 ayer un plan para pro-
teger a los delfines fluviales, una
especie que cuenta con solo1.500
ejemplaresy que estd amenazada
porlacontaminacién delosriosy
el calentamiento delasaguas. En
un comunicado recogido por la
agenciaindiaIANS,la Oficina Na-
cional parala Vida Salvaje, depen-
diente del Ministerio del Medio
Ambiente, asegurd que destinara
tondos paralimpiar el rio Ganges,
en el que viven la mayoria de los
ejemplares, y evitar asi su desapa-
ricién. El responsable guberna-

mental del proyecto, R.K. Sinha,
asegur6 que sino se tomaban me-
didasurgentes para paliarla conta-
minacién del Ganges, los delfines
deesteriodesapareceran.

SEGUNESTUDIO

El tiempo volvio a
las abejas asesinas
mas fuertes

CHICAGO [AFP]. Las abejas asesi-
nas introducidas en Sudamérica
en 1956 terminaron adoptando
algunas caracteristicas de las abe-
jas més pacificas que reemplaza-
ron, lo quelas volvié mas fuertes,
segin un estudio publicado ayer.
Estas abejas de origen africano se
cruzaron con sus pares producto-
ras de miel introducidas por los
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Hallan krill a 3.000 metros de profundidad

MADRID [EFE]. El kril antartico, crusticeo que se creia que solo vi-
via en aguas superficiales yforma el mayor volumen de proteinas
de mundo, fue localizado en profundidades de hasta 3.000 me-
tros, segin un informe publicado en “Current Biology”.

colonos europeos en el siglo XVII
ydominanactualmentelas colme-
nasentre Brasily EE.UU. Las abe-
jas mejor adaptadas son hibridas,
que llevan algunos de los rasgos
delasabejas delas primeras colo-
nias, segiin este estudio publicado
porlas “Actas dela Academia Na-
cionalde Ciencia” de EE.UU.

HASTAEL 2050

Hidrégeno reduciria
en 40% el consumo
de combustible

BRUSELAS [EFE]. La introduccién
delhidrégeno como fuente ener-
gética podria reducir en un 40%
el consumo de petréleo en el sec-
tor del transporte por carreterade
aquial 2050, asegura un estudio

financiado porla Unién Europea
divulgado ayer. Segtn la inves-
tigacion, el hidrégeno es una de
las opciones mas realistas para
la sostenibilidad en el sector del
transporte, pero suintroduccién
requierelaaplicacién de cambios
graduales entodoel sistemaener-
gético. Ademas, destacalanecesi-
daddereducirlos costos delastec-
nologias basadas en el hidrégeno
paraqueestas puedan ser compe-
titivas e insta al desarrollo de pro-
gramas de ayuda en este dmbito.
Las proyecciones previstas en el
informe sefialan que el gasto en
produccién de hidrégeno, sumi-
nistro y vehiculos equipados para
esta tecnologia se compensard
entre el 2025y el 2035, gracias al
ahorro que supondra esta nue-
va fuente de energia frente a los
combustibles actuales.



