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ACIDEZ DE OCEANOS

Elaumento de acidez en océanos acausadel cambio
climaticoimpide alos peces damiselaencontrarsu
camino hastaarrecifes de coral, segun estudio cientifico.

MUERTE DE CRIAS DE FOCAS

Lareducciondelacapade hielo del Mar Baltico
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provocolamuerte masiva de crias de foca, obligadas -
aentrar pronto al agua por el calentamiento. H

CINE PARA CIEGOS: La situacién comienza a mejorar timidamente para cinco millones de invidentes en China gracias a iniciativas como la de la ONG Hong Dandan, que ha creado en Beijing un original “cine para ciegos”.

El tiempo se mide comparando procesos de cambio, como las fases de la Luna o la trayectoria del Sol
en el cielo. La teoria de la relatividad establece que la velocidad maxima en el planeta es la de la luz

Conociendo la velocidad en el Universo

FOTOILUSTRACION: VICTOR AGUILAR

TOMAS
UNGER

l ‘Z]
[}
En el articulo sobre eclipses
mencioné que la Luna se aleja
de la Tierra a raz6én de unos 3,8
cm al afio. Esta es una velocidad
muy baja para los pardmetros de
tiempo que normalmente mane-
jamos; sinembargo, entérminos
astronémicos es una cifra signi-
ficativa. En mas de 4.000 millo-
nes deafios que le quedanal Sol,
la Luna se habrd alejado unos
15.000 km de la Tierra, lo cual
nolasalvard de cocinarse cuando
el Sol se convierta en un gigante
rojo. Mientras tanto, el Sistema
Solar habrd dado mas de 20 vuel-
tas al centro de nuestra galaxia, a
700.000 kilémetros por hora.
Entre las velocidades extre-
mas que se dan en el Universo
figuranlas que manejamosenla
vida cotidiana, cuyos pardmetros
nos son familiares. Para medirel
transcurso del tiempo, el primer
pasofueestablecer un fen6meno
repetitivo, y este fue el desplaza-
miento del Sol en el cielo. Quie-
nes se dedicaron a observarlo se
dieron cuenta de que es repetiti-
Vo pero no constante, porque la
longitud del dia varia conlas esta-
ciones. Pero hay otro fen6meno
repetitivo y constante: las fases
de la Luna. Por eso, la primera
medida universal del tiempo fue
el afo lunar. Esto explicalos 780
anos devida qué sele atribuyen a
Matusalén, porque eran afios lu-
nares, que equivalen a 60 afios
solares, una edad extraordinaria
cuando la expectativa de vida era
deunos20afios.

LAVELOCIDAD

Los fenémenos astronémicos
sonadecuados paramedirlavida
humana y calcular el tiempo de
siembra y cosecha, pero son de-
masiado lentos para cuantificar
lavelocidad ala que sucedenlos
eventos diarios. Esto dio origen
a la subdivisién del tiempo en
horasyluego, con el invento del
reloj, alasubdivisién en minutos
y segundos. El reloj, cuya evolu-
cién merece ser tratada aparte,
ha alcanzado un alto grado de
precisién. Hoy usamos las vi-
braciones del 4tomo en nuestros
relojes, lo que nos ha permitido
medir con gran exactitud el tiem-
po,yconellolavelocidad.

DELPELOAL CARACOL

Hay procesos que, por ser muy
lentos, no vemos mientras su-
ceden pero no dejamos de obser-
var, como el crecimientodel pelo,
de poco mas de un centimetro al
mes. Méslento que el pelo, pero
menos uniforme, es el avance de
los continentes. La corteza te-
rrestre se mueve a un promedio

LOS MAS VELOCES. Solo los artefactos espaciales son capaces de desplazarse a velocidades que superan los miles de kilémetros por hora.

Para medir el
tiempo lo primero
fue establecer
un fendbmeno
repetitivo: este fue
el desplazamiento
del Sol

de varios centimetros al afio, fre-
cuentemente a saltos producien-
do grandes terremotos. Llamada
deriva continental, este despla-
zamiento se calcula enunos7,5
cm al afio hacia el oeste en nues-
tracosta.

Entrelos movimientos lentos
observables setiene el avance del
caracol, unos 16 cm por minuto
para el mas rapido, equivalente
a casi 100 m por hora. Nuestro
proceso de cambio mas comtn
(cambio de sitio) es el caminar,
que hacemos normalmente a
menos de2m por segundo, unos
4 km por hora. Pero el humano
mas rapido avanza un orden de

magnitud mas rapido, a 43,5
kilémetros por hora, la veloci-
dad méxima alcanzada por dos
velocistas durante una carrera
de100 m*.

NEURONASY HALCONES

Lavelocidad de desplazamiento
en el reino animal tiene varios
representantes destacados. El
animal més rapido es un halcén
en picada, que alcanza 320 kil6-
metros por hora, ayudado porla
gravedady por suaerodindmica.
En la Tierra el hombre, usan-
do sus musculos, ha alcanzado
130 kilémetros por hora echado
en una bicicleta aerodindmica.
Sin ayuda mecénica el chita, un
felino africano, alcanza por un
breve tiempo 108 kilémetros por
hora. Enelmar, el pezvela, cono-
cido como merlin o pez espada,
compite con el chita. Ambos son
mas veloces que el caballo que
alcanza 90 kilémetros por hora.
Comodatointeresante, nuestras
neuronas sensoras mas rapidas
transmiten a 25 m por segundo,
90 km/h, ala par con el caballo.

La pelota de béisbol mas rdpida
lanzada con la mano alcanzé
165,8km/h.

TORNADOSY JETS

Durante el siglo XX hemos de-
sarrollado tecnologias para tras-
ladarnos répido. Hoy diversos
trenes caminan amdsde 300 km
por hora, habiendo trenes expe-
rimentales que han sobrepasado
los 500 km/h **. El viento en un
tornado ha sido medido a casi
470 km por hora y hay autos de
competencia y deportivos que
pasan los 400. Los pasajeros de
un jet viajan a 900 km por ho-
ra. Velocidades de este orden
normalmente no se asocian
con la biologia, pero nuestras
neuronas, como las de todos los
mamiferos, transmiten a120 m
por segundo, equivalentes a 432
km porhora.

Por encima de la velocidad
de crucero de los jets estd la del
sonido que, a nivel del mary a
cero grados de temperatura, es
de 331,5 m por segundo, equi-
valente a 1.193 km por hora. Es-

La sonda Helios,
que va camino al
Sol, es el unico
artefacto humano
que ha superado
la velocidad de la
Tierra

ta velocidad fue superada por el
automévil Thrustmovido porun
jetdeavidn, que en 1997 alcanzd
1.200km por horaen el desiertoy
mantiene el récord hasta hoy.

EL CONCORDEY ELAPOLO X

Con una vuelta cada 24 horas, la
velocidad lineal dela Tierraenel
ecuador es de 464 m por segun-
do, 0 seal.670 km por hora. Por
eso, el avién supersénico Con-
corde, volando de este a oeste a
2.170 m/h, llega a una horalocal
menos que la de su partida. Pe-
ro hayjets mas rdpidos, como el
Black Bird militar que alcanza
3.500 km por hora. Entre las ve-

locidades supersénicas figurala
delasbalas, conladeuntipicofu-
sil militar en alrededor de un ki-
lémetro por segundo, o sea 3.600
km por hora, que sin embargo
no es suficiente para alcanzar al
avidén cohete més rapido, el X15,
que selleg6a?7.200 km por hora
enlaestratosfera.

Por encima de estas velocida-
des estin las delos artefactos de
laeraespacial. Para escapardela
gravedad terrestre se requiere
una velocidad de 40.320 km por
hora, que debe alcanzar el cohe-
te que lleva cualquier nave espa-
cial. Unavezen el espaciolama-
yor velocidad alcanzada por una
nave tripulada fuela del Apolo X
caminoalaLuna, con39.895km
por hora. El transbordador espa-
cialreingresaalaTierraa26.000
km porhora.

El tnico artefacto humano
que ha superado la velocidad
de la Tierra alrededor del Sol
(107.000 km por hora) esla son-
da Helios caminoal Sol, quevaa
252.000km/h.

ELVIENTOSOLARYLALUZ

Paraalcanzarlasvelocidades que
se cuentan en millones de km
por hora (a partir de 277.000 me-
tros por segundo) hay que redu-
cir el tamafio delo que se mueve.
Elviento solar, que consta prin-
cipalmente de electrones y pro-
tones, viaja a 1’600.000 km por
hora. Unneutrén, delostrillones
que atraviesan la tierra, va a 36
millones de km/h y un electrén
en un tubo de rayos catdédicos
(como el de un televisor conven-
cional) vaa 36 millones dekm/h.
Lasefial eléctricaenuncablevaa
720 millones de km/h (200 mi-
llones de metros por segundo). A
través del diamante, el material
con mas alto indice de refrac-
cién, la luz avanza a solo 447
millones dekm porhora, peroen
elvacio1.079 millones de km/h.
Estavelocidad de todaslas ondas
electromagnéticas (299.792kil6-
metros por segundo)***esla ‘¢’
delaférmula E=mc? de Einstein
y, de acuerdo con la teoria de la
relatividad, lamaxima posibleen
el Universo. ]

* Eljamaiquino D. Bailey y el norte-
americano M. Greene, en 1997 en
los 100 m. Para 10 segundos en 100
m, el promedio es de 36 kilometros
porhora, perolaaceleracion demo-
ra, porlo quelavelocidad maximala
alcanzan en la meta.

**Tres trenes han superado los 500
km/h: el Transrapid aleman (550
km/h), el TGV experimental francés
(675 km/h) y el Maglev aleman (580
km/h).

***Laluz es una forma de radiacion
electromagnética, que incluye des-
de las ondas de radio hasta los ra-
yos Gamma. n
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TITULARNADA INGENIOSO

Revista de EE.UU.
ofende por error a
ejecutiva de Google

Unarticulopublicadoenlarevista
“San Francisco” ha causado mu-
cho revuelo porque su autor, al
usar un titular ingenioso, termi-
noé ofendiendo a la entrevistada.
Segun el diario “20 Minutos”, se
tratade unreportajede13 paginas
realizado a Marissa Mayer, vice-
presidenta de productos de bus-
queda y experiencia de usuario
de Google. Eltitular enla portada
decia “Googirl”, parajugar conel
término chica Google, sinembar-
go, elautor del reportaje no buscod
el significado de esa palabraenel
famoso buscador, pues en el ar-

got popular estadounidense ese
término es usado para cierto tipo
de prostituta. El error fue corregi-
do rdpidamente en la versién en
lineadelarevista—dondeelrepor-
tajefuetitulado “Lasaventuras de
Marissa”—, peronada se pudo ha-
cerenlos115.000 ejemplares im-
presos que fueron vendidos.

DESDE LAMEDIANAEDAD

Tomar alcohol de
manera moderada
seria beneficioso

WASHINGTON [REUTERS]. Un es-
tudio demostr6 que las personas
que empiezan a tomar alcohol a
mediana edad son un 38% me-
nos proclives a sufrir un ataque al
corazén uotros problemas cardia-
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Nace en cautiverio tigre de Sumatra

WASHINGTON [EFE]. Unatigresade Sumatradioaluzaunacriaenelzoo-
logicode San Francisco,loquesuponeel primernacimientodeuntigre
deestetipoen el recinto californiano desde 1956. Los padres, Leanne y
George, fueron prestados porlos zoolégicos de San Antonioy Denver.

cos graves que los abstemios, aun
cuandotienen sobrepeso, diabetes,
hipertensién u otros factores de
riesgo. Esos resultados se despren-
dendelainvestigacién encabezada
por el doctor Dana King, dela Uni-
versidad de Medicina de Carolina
del Sur, en Charleston. El equipo
de King estudi6 los registros mé-
dicos de 7.697 personas de entre
45y 64 afios que comenzaron una
investigaciénalargoplazocomono
bebedores.

ENFRANCIA

Se reunen para
discutir sobre el
cerebro humano

PARIS [AFP]. La Semana del Ce-
rebro, del 10 al 16 de marzo,

serd la ocasién —de un extremo
a otro del planeta— para ocu-
parse de este 6rgano, jugar con
él, aprender todo sobre los sue-
fios o sobre la enfermedad de
Alzheimer, o hacer un balance
de las tltimas investigaciones.
En su edicién del 2008, mas de
300 actividades en torno al cere-
bro humano se realizaradn en el
mundo, 154 de ellas en Europa.
Las conferencias seran diversas
y abordarin temas como los
efectos del alcohol, las nanotec-
nologias y el cerebro, el suefio,
ladepresidn, el estrés, las enfer-
medades de Parkinsony Alzhei-
mer, el autismo, ademas de los
efectos nocivos para el cerebro
de la marihuana o el hachis.
Puede consultar el programa
internacional de esta semanaen
www.dana.org.



