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MUSCULO ARTIFICIAL PARA ROBOTS

Unmdusculo artificial que regenera sus tejidos y emite
electricidad fue presentado enlaU. de California. Sera
usado enrobotsy protesis, reveld Discovery News.

LOS MEJORES VIDEOS

www.youtube.com/ytawards07winners. You
Tuberevel6 lalistade los mejores videos del 2007.
Larisotada de un bebe ocup6 el primer lugar.

AUTOS HIBRIDOS: Hyundai Motor comenzara a fabricar en serie el afio proximo coches hibridos. El compacto Avante sera equipado con un motor que combina combustible y electricidad, reveld la empresa.

El agua es un componente esencial de la maquina del clima y su disponibilidad lo
es para la agricultura y los asentamientos humanos.

El calentamiento global y el agua
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Hoy mas de la mitad dela pobla-
ci6n del mundo vive en ciuda-
des. Para hacerlo requiere tener
acceso al agua y suministro de
alimentos. Sibien muchos asen-
tamientos humanos del Tercer
Mundo carecen de un sistema
de suministro de agua potable,
tienen acceso a ella en una u
otra forma. El cultivo de alimen-
tos también requiere de agua.
Aungque la forma de suministro
y cantidad varifa grandemente
de acuerdo con los cultivos, sin
agua no hay agricultura. Estas
son realidades que acompafian
alhombre desde el inicio dela ci-
vilizacién. Dada suimportancia,
el manejodel suministrodeagua
siempre ha recibido atenciéon
prioritaria. Ahora, ante el cambio
climatico, los pardmetros de su
manejo se estan cuestionando.

LOSLIMITES

Enunarticulo publicado en febre-
roenlarevista “Science”, ungrupo
de cientificos* plantea el impacto
del cambio climéticoenlainfraes-
tructura del suministro de agua.
Sostiene que el sistema que lla-
man estacionario ya no serd vali-
do, por lo que se requerira revisar
a nivel global la infraestructura
que provee de agua ala poblacién
yalaagricultura. Elproblemaesta
en que el disefio de los sistemas
actuales obedece a ciertos limites
preestablecidos. Se entiende aqui
por limites los maximos y mini-
mos de fluctuaciéon de la dispo-
nibilidad de agua en términos de
tiempo, espacioyvolumen.

El tiempo se refiere a las llu-
viasoalflujodeaguade glaciares
que en un sitio determinado se
ha producido siempre entre dos
fechasextremas. Estoincluye va-
riantes tan drasticas como afios
desequiayciclos que pueden du-
rarafios, comoel casode El Nifio.
También haylimites en cuantoa
volumen, que son las precipita-
ciones maximas y minimas re-
gistradas histéricamente. Los li-
mites espaciales los determinan
los desplazamientos maximosde
las precipitaciones, reservorios, o
cursos de rios con variaciones re-
gistradas en el tiempo.

EL CAMBIO

Estos son limites estacionarios
y, segin la tesis planteada, el
cambio climdtico hard que los
limites mencionados sean so-
brepasados. En otras palabras,
la variacién en cuanto a fechas
y volumenes de la lluvia supe-
rard los maximos registrados.
Lo mismo pasari con el curso
de rios, el volumen de glaciares
yloslugares de precipitaciéon de

PREOCUPACION. El cambio climatico hara que lo estacionario ya no sea valido. Obligara a revisar la infraestructura que provee de agua a la poblacion.

Por el cambio
climatico los
parametros del
manejo del agua
estan siendo
cuestionados

las [luvias. En resumen, el cam-
bio climatico hard que lo estacio-
nario, o sea la fluctuacién dentro
delimites preestablecidos, yano
seavalido.

En el nuevo escenario habra
lluvias donde nuncalashuboan-
tes, y donde las hubo, ocurriran
en épocas del afio en que nunca
antes ocurrieron. Los volime-
nes de las lluvias en algunos ca-
Sos serdn mayores y en otras me-
nores alos maximos y minimos
registrados hasta ahora. Los cur-
sos de agua se alteraran por enci-
ma de sus fluctuaciones previas
y los glaciares se reducirdn mas
ripido o desapareceran del to-
do. Es facil ver que las implican-
cias del fin delo estacionario son
preocupantes.

Esta proyeccién estd susten-
tada en datos acumulados a tra-

vés delas Giltimas décadas, prin-
cipalmente las publicaciones del
IPCC (Panel Internacional para
el Cambio Climatico). A esto se
afiade un acumulado de efectos
de la actividad humana (antro-
pogénicos), tanto directamente
sobre el agua (contaminacion,
alteracién de cursos, etc.) como
sobre los ecosistemas que influ-
yen en su circulacién a nivel glo-
bal. Segtin los autores, de las al-
teraciones en la maquinaria del
climalamés preocupante es que
no se pueden predecir.

UNA MAQUINA COMPLICADA
En los tltimos afios el clima ha
pasado a ser un tema priorita-
rio**. Elaumento de la tempera-
turapromediodel planetaesel de-
tonador de una serie de cambios,
sumamente variados y a veces
aparentemente contradictorios
debido ala enorme complejidad
de los mecanismos del clima. El
aumento de la temperatura en
ciertoslugares puede iniciar una
cadena de efectos que pueden ba-
jarlatemperatura en otro, causar
tormentas inusuales en un terce-
roycambiar de sitio el tiempo, lu-
garyvolumen delaslluvias.
Sibien los meteorélogos cono-

cenlarelacién entre diversos fac-
tores, es dificil, cuando no impo-
sible, prever los cambios que pro-
ducird cualquieralteracién del sis-
tema. La preocupacién porelagua
se debe a que yahay casosen que
los limites antes mencionados
han sido sobrepasados. La com-
plejamaquinadel climaha produ-
cido situaciones que nunca antes
sehabian dado. De esto se deduce
quehallegadoelmomentodepre-
ver cambios mayores alos que se
habia previstoenel pasado. Segiin
los autores del trabajo menciona-
do, ya pas6 el momento de “espe-
remos a ver qué pasa” y hay que
plantearacciones.

FUTUROS CAMBIOS

En un mapa que acompafia al
estudio se proyectan los cam-
bios mas probables durante las
proximas décadas en compara-
cién con la situacién del agua
disponible en diversas partes del
mundo. La comparacién es en
términos de porcentaje de incre-
mento o disminucién yva desde
2%hasta40%. Las regiones mas
afectadas, con hastaconun40%
de disminucién de disponibili-
dad deagua, incluyenel Cercano
Oriente, pasando a Europaenla

El cambio
climatico nos
tiene guardadas
sorpresas, cComo
la reduccion de
reservorios

parte sudestea Greciay Bulgaria.
En el oeste de Europa estd Espa-
fia, en el norte de Africa estin Ar-
gel y Tnez, en el sur de Africa,
Namibia.

En Sudaméricahaypequenas
regiones enla costa de Brasil. En
Centroamérica, Costa Ricay Ni-
caragua. En el Caribe, Haiti{y Re-
publica Dominicanayen Norte-
américa los estados al lado este
de California (Nueva México,
Arizona, Nevada). Por otra parte
habré lugares donde habrd mis
agua de la conveniente, princi-
palmente en el norte de Norte-
ameérica, cerca del Artico, don-
de los hielos se derriten. Habra
muchalluvia en ciertas partes de
China, India y Pakistin. Tam-
biénaumentard notablementela
precipitacién en el sur de Brasily
Uruguay.

MUCHOYPOCO

En términos generales el Pera
tendrd alrededor de 5% mas de
agua, tanto de lluvia como del
deshielo de los glaciares. Esto se
debe principalmente a las pro-
yecciones sobre una mayor fre-
cuencia e intensidad de El Nifio,
perotambién al deshielo. Estode
ninguna manera quiere decir
que tendremos un suministro
de agua adecuado a los grandes
centros poblados. Las fluctua-
ciones extremas sobrepasan la
capacidad de control cuando son
excesivasyla capacidad de alma-
cenaje cuando hay escasez.

En Lima (donde estd cerca
del 30% dela poblacién del pais)
hace tiempo tenemos una situa-
cién negativa, tanto porla conta-
minacién delabahia como porel
desperdicio de agua y la falta de
suministro a diversas zonas. El
reciclaje por el tratamiento de
aguas servidas es indispensable
y aliviard la situacién, pero hay
que prever también cambios ex-
tremos, siendo la reduccién de
los glaciares uno de ellos, que
afectard atodaslas cuencasdela
vertiente del Pacifico.

AQUIYAHORA

En el casodel Per, y particular-
mente de Lima, el tema del agua
aparece cada cierto tiempo en
los medios. Periédicamente nos
acordamos de la contaminacién
de la bahia de Lima, contamos
la cantidad de pobladores que
carecen de suministro de agua
potable y nos escandalizamos
ante el precio del agua distribui-
da en cisternas. Hace tiempo
que hablamos de la necesidad
de plantas de tratamiento, mien-
tras la poblacién urbana sigue
creciendo. Ahora hay evidencia
de que el cambio climatico nos
tiene guardadas sorpresas, entre
las cuales estd unareduccién de
los reservorios, cuyo montoy fe-
chano conocemos. Como dicen
losautores del estudio publicado
en “Science”, ya pasé la hora de
esperar para ver qué pasa. ]

* Elarticulo de la revista “Science”
esta firmado por cientificos de las
siguientes instituciones: el Servicio
Geolodgico (USGS) y la Administra-
cion Nacional Oceanicay Atmosfé-
rica(NOAA) de EE.UU., el Observa-
torio Geofisico de la Universidad de
Princeton, el Instituto Internacional
del Agua en Suecia, el Centro de In-
vestigacion Agricola y Forestal de
Polonia, el Instituto Aleman de In-
vestigacion del Impacto Climatico
y la Universidad de Washington,
en Seattle.

** Vea las paginas de fechas 15
de agosto del 2006, 16 de ene-
ro del 2007, 26 de junio del 2007
y del 3 de julio del 2007 en http:
//blogs.elcomercio.com.pe/
vidayfuturo

IMPRESIONANTE ESPECTACULO ESPACIAL

Anillos de Saturno seran imperceptibles
a telescopios desde setiembre del 2009

Il Especialistas de la
NASA senalan que
este hecho se produce
cada 14 o 15 afos

Saturno es quizas el planeta del
Sistema Solar que mas ficil se
puede reconocer gracias a sus
anillos. Sin embargo, astréno-
mosaficionadoshanlanzadouna
alerta mundial: los anillos estan
reduciéndosey estan adoptando
laformadeunalinea delgada.
“Los anillos se han reducido
considerablemente en el Gltimo
afio. La divisién de Cassini (un
hueco oscuro en los anillos) estd

a  UNICO.

Saturno puede
ser apreciado
desde la Tierra
incluso con

los telescopios
mas simples.

tornandose dificilde observar”, re-
lata el puertorriquefio Efrain Mo-
rales, astrénomo aficionado, a la
piginadecienciadela NASA.

Segin esta publicacién, un
fenémeno similar desconcert6 a
Galileo Galilei hace casi cuatro-
cientos afios. En 1610, gracias a
uno primitivo catalejo, descubrié
los anillos de Saturno peroluego
quedd estupefacto al comprobar
que, pocomasdeunafiodespués,
los anillos habian desaparecido.

Los especialistas de la NA-
SA sefialan que se trata de un
cruce del plano de los anillos, lo
que sucede unavez cadal4 015
afos. “Amedida que Saturno gi-
ra alrededor del Sol, periédica-
mente coloca sus anillos de can-
to a la Tierra. Debido a que los
anillos son tan delgados, pue-
den desaparecer cuando se les
observaatravés de untelescopio
pequeiio”, explican.

Durante los préximos meses,
los anillos de Saturno se veran ca-
davezmas delgadoshastaqueel
4 de setiembre del 2009 desapare-
ceran por completo. Los especia-
listas sefialan que es el momento
propicioparadescubrirnuevaslu-
nasde Saturno, anillosexternos, e
incluso contemplar el curioso po-
lonorteazul del planeta.

Aunque Galileonuncaenten-
diélaverdaderanaturalezadelos
anillos (enjambre de lunas que
orbitan en forma de disco), suin-
tuiciénlollevd arealizar una pre-
diccién correcta: “regresaran”.

Yahan pasado muchos cruces
hasta ahora. Ylo masimportante
es que apenas hace falta un tele-
scopiomuy simple paraencontrar
aesteimpresionante planetaenel
espacio. Solodebesalirdespuésde
la puesta del Sol ybuscarla Luna.
Saturnoeslaestrelladoradaybri-
llante que estimas cerca. n



