a]. 0 | EL COMERCIO martes 29 de abril del 2008

Vida&futuro

SIDA Y SEXO

CONTACTENOS  editorvida@comercio.com.pe

Laprincipal via de transmision del VIH/sida en el pais
eslasexual, que ocasionael 97% de casos, segunel
Ministerio de Salud.

FIRMAS CONTRA CAMBIO CLIMATICO S

http://wecansolveit.org. Campanadefirmasde
laAlianza parala Proteccion del Clima. Buscaque
lideres resuelvantemadel cambio climatico.

FORO PIRATERIA: La Comision Europea (CE) reunira el proximo 13 de mayo en Bruselas a expertos sobre falsificacion de bienes y pirateria que también incluye Internet. Evaluaran sus consecuencias econdmicas.

La densidad por el volumen nos da la masa y la gravedad le da peso. El peso de la Tierra en kilos

es un 7 seguido de 22 ceros. La masa de nuestra galaxia en kilos seria una cifra de 42 ceros

La densidad, la masa y el peso

TOMAS
UNGER

Dentro de los conceptos basicos
queusamos paradescribirlas co-
sas estd el peso. Cuando decimos
quealgtn objeto es pesado, gene-
ralmente no nos referimos a su
peso total, sino a su peso especi-
fico o densidad. Por ejemplo, un
gran mueble de triplay es liviano
porque consideramos que pesa
poco para su tamaflo, en cam-
bio un pequefio pisapapeles de
plomo es pesado. Esto se debe a
que enrealidad nonos referimos
al peso sino a la densidad, para
la cual usamos como unidad re-
ferencial el agua. La medida del
pesonosladalagravedad.

LAGRAVEDAD

Enla Tierra, lamasa delos obje-
tos, porlaaccién dela gravedad,
se convierte en peso, sin embar-
go, es independiente. Imagine-
mosaunhombrede 80kilosque
tira una pelota de 500 gramos.
La pelota avanza en una trayec-
toria curvay eventualmente cae
al suelo, a una distancia que de-
pende dela fuerza conlacual ha
sido lanzada. El permanece pa-
rado porque la gravedad lo pre-
siona contra el pisoeimpide que
semueva. Ahoraimaginemos a
un astronauta en el espacio que
tira la misma pelota y el efecto
serd diferente.

La pelota saldrd en linea recta
aunavelocidad determinada (di-
gamos 50 km/hr) y el astronau-
ta saldra en direccién contrariaa
menos de1km/hr. Ambos avan-
zaran indefinidamente en direc-
ciones opuestas amenos de que
se encuentren con algo en el es-
pacio, lo cual es altamente impro-
bable. Lamasadelhombreydela
pelota eslamisma que tenfanen
laTierrasoloque,alnohabergra-
vedad, no caennisedetienen.

DENSIDAD

Como el peso es la accién de la
gravedad sobre la masa, en la
Tierra el peso de un objeto es el
equivalente de su masa. La rela-
cién entre su pesoy tamarfioes la
densidad. Asi, un cubo de agua
del0cmporladodeaguapesaun
kilo, puesladensidad del agua es
de un gramo por centimetro ct-
bico. Elmismo cubo de plata pe-
sa10,49 kilos, pues su densidad
es 10,49 veces mayor que la del
agua. Para comparar algo menos
denso, como la atmoésfera, tene-
mos que tomar un metro cibico,
que sifuera de agua pesaria una
tonelada, pero de aire a nivel del
mar pesasolo1,48kilos.

Por debajo dela densidad del
agua estin todas las maderas*y
todo lo que flota en ella, pero no
el cuerpo humano. A pesar de

CONOCIMIENTO. Los conceptos béasicos de la densidad, la masa y el peso son fundamentales para comprender y describir las cosas.

Por debajo de
la densidad del
agua estan
todas las maderas*
y todo lo que
flota en ella, pero
no el cuerpo
humano

que hemos aprendidoa flotarya
nadar, nuestra densidad es lige-
ramente mayor que la del agua.
1,01 gr/cm?®. La sustancia mas
densadelaTierra es el metal iri-
dio (Ir, N°atémico 77), con 22,42
gr/cm?, mas que el platino con
21,45gr/cm?yelorocon19,3 gr/
cm’®. Fuera de la Tierra hay obje-
tos muchomas densos. Elnticleo
del Sol es 150 veces mas denso
que el agua. Una estrella enana
blanca tiene una densidad de un

millén y medio de toneladas por
m?, lo cual tampoco es el récord,;
medio centimetro ctibico de una
estrella de neutrones pesa 5.000
millones de toneladas.

DEL MICROBIO AL CAFE
La densidad hace que el tamafio
delascosasno siemprerefleje su
masa. Enlaestrellade neutrones
la materia estd tan comprimida
que ya no hay espacio entre los
ntcleos de los dtomos, los proto-
nesy electrones se han anulado
y convertido en neutrones y han
creado el objeto mas denso que
existe en el Universo**: una es-
trelladel tamafiodel Solreducida
a30kmdedidmetro. EnlaTierra
nos movemos entre densidades
ypesos mucho menores, aunque
laescala devariacién es grande.
Expresado en gramos (mi-
lésimas de kilo) el peso de una
bacteria es una cifra precedida
de 12 ceros y un punto decimal.
Mas grande, una célula tipi-

ca del cuerpo humano pesa en
gramos una cifra precedida de
9 ceros. Entre los animales mas
livianos que podemos ver esta
un mosquito que pesa entre 1y
2 miligramos (millonésimas de
kilogramo). Un grano de arena
de 2 milimetros de didmetro pe-
saunos 12 miligramos, 10 veces
mads que un mosquito pero me-
nos que la cafeina contenida en
unataza de café (150 mg).

DEL GRAMOALATONELADA

En gramos, una milésima de
kilogramo (el peso de un centi-
metro cibico de agua), se pesan
muchas cosas que manejamos a
diario. La mayoria de las mone-
das, incluidos el euro y el délar,
estan entre 5y 10 gramos, mien-
tras que un ratén pesa unos 30
gr. Lasjoyas se pesan en quilates
de 200 miligramos. Un trago de
piscotiene cercade20 gr. dealco-
holy un rifién humano pesa 150
gr. Aunque la mayoria nacemos

El asteroide
Apophis, descubierto
en el 2004 y que
volvera a pasar
cerca en el 2029,
es una roca de mas
de 20 millones de
toneladas.

pesando alrededor de 3 kg, para
calcular la capacidad de carga
de los ascensores se estima que
en promedio un hombre pesa
75kg.

Los perros varian enorme-
mente: un Chihuahua pesa en-
tre1,3y1,8 kg, un Siberian Hus-
ky pesaentre 20y27kg, yun San
Bernardo 80 kg. Varios mamife-
ros, los animales més grandes,
estin por encima de los 100 kg.
Unledén pesa250yunavacaadul-

ta, aunque nace pesando entre
25y 45 kg, pasalos 600 kg y al-
gunos toros pesan 1.800 kg. Un
auto chico puede pesar entre 900
y1.200 kg, mientras que un auto
delujo puede pasar las 2 tonela-
das, muy por debajo del elefante,
quellegaa7toneladas.

DELATONELADAENADELANTE
En toneladas —1.000 kg—, se mi-
den muchos objetos familiares
y exoéticos. Por ejemplo, 5 cm?
de una estrella enana blanca pe-
san 5 toneladas, y el telescopio
espacial cerca de 12, tanto como
elelefante masgrande. Elanimal
mas grande, la ballena azul, pe-
sa 180 toneladas, mientras que
el mayor avién de pasajeros, el
Airbus A380, despega con 570
toneladas, 30 menos que el An-
tonov An255, el mayor aviéon del
mundo.

El Titanic, aunque hizo histo-
ria, era relativamente pequeiio,
con 26.000 toneladas, mientras
que hoy el mayor carguero (el
Knock Nevis) que lleva contai-
ners desplaza 650.000 tonela-
das, la séptima parte de lo que
quema el horno nuclear del Sol
cada segundo. La mayor obra de
laantigiiedad, la pirimide de Gi-
za, pesa 6 millones de toneladas,
un décimo dela Represade Tres
Gargantas en China. Antes de
pasar al cosmos, un dato del con-
sumo humano: cada afio quema-
mos4.000 millones detoneladas
de petroleo.

ELRALO COSMOS

La explosién volcinica mas es-
pectacular de la que hay historia
(la del Tambora, en el Estrecho
de Sonda en 1815) arrojé mas de
1.000 millones de toneladas de
roca. El asteroide Apophis, des-
cubierto en el 2004 y que volvera
a pasar cerca en el 2029, es una
rocade mis de 20 millones de to-
neladas. Cuando pasamos delos
asteroidesalos planetaslascifras
son demasiado grandes paralas
palabras. El peso dela Tierraen
toneladas es un 6 con 21 ceros,
el de Saturno tiene 3 ceros més.
La masa del Sol en toneladas es
un 2 con 27 ceros y se estima que
nuestra galaxia pesaun 2 con 39
ceros. Un grupo grande de ga-
laxias pesa 2 millones de veces
mas. El peso del Universo visible
requiere de 49 ceros, pero es tan
extenso que su densidad resulta
bajisima, comparada con la del
aguaesde solo 0.00000000000
00000000000000001. L]

*Lamadera de balsa pesa 140 gra-
mos por 1,000 cm? (densidad 0.14).
La mayoria de las maderas tiene el
triple de densidad (0.42).

** Elagujero negro por definicién no
tiene dimensiones, porlo que no se
puede determinar su densidad, que
seriainfinita.
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MEDIO CULTURAL

Nace television
iberoamericana del
conocimiento

MADRID [AFP]. El mundo cultu-
ral cuenta con un nuevo medio
de difusién tras el nacimiento
del Canal de Noticias Culturales
Iberoamericanas (NCI), lanzado
oficialmente ayer comola prime-
ra televisién iberoamericana del
conocimiento. NCI quiere dar a
“conocer el desarrolloylavidade
nuestra propia cultura iberoame-
ricana”, afirmé Alberto Garcia,
director de la Televisiéon Educa-
tiva y Cultural Iberoamericana,
que es uno de los programas de
cooperaci6én delas Cumbres Ibe-
roamericanas.

ECOLOGIADEL FUTURO

Francés inventa
un motor edlico
individual y discreto

PARIs [EFE]. El diseniador francés
Philippe Starck ha inventado un
motor eblico para utilizar en casa
con el objetivo de proporcionar
entreun10yun 60%delaenergia
doméstica y alejarse del impacto
visual delostradicionalesmolinos.
Starck asegura que aplicé al
invento, creadojuntoalaempresa
italiana Pramac, su concepto de
disefio democratico destinado
a ofrecer lo mejor al maximo
numero de personas, subir la
calidad ybajar los precios. Eledlico
individual doméstico costardenel
mercadoentre 300y400 euros.

ALTERNATIVAALGPS

UE lanza segundo satélite experimental
Giove B, el segundo satélite experimental de la Unién Europea,
fuelanzado desde Kazajistin. La UE busca desarrollar con elloun
proyectorival al Sistema de Posicionamiento Global de EE.UU.

PREOCUPACION AMBIENTAL

Protestan con
panes contra
biocombustibles

BERLIN [EFE]. Un grupo de activis-
tas de Greenpeace se concentrd
ayer frente a las sedes de los dos
grandes partidos de Alemania,
el cristianodemocrata (CDU) yel
socialdemécrata (SPD), para pro-
testar con panes contra la politica
de combustibles de la coalicién
queliderala canciller federal, An-
gela Merkel. Conellema “Panen
lugardebiocombustibles”, miem-
bros dela organizacién ecologista
amontonaron panes sobre una
mesayacusaronalaCDUyal SPD
deser “corresponsablesdelacrisis
mundialalimenticia”.

PROEZAESPACIALINDIA

Pone diez satélites
en Orbita con éxito

NUEVA DELHI [EFE]. La India puso
ayer con éxito en 6rbita 10 satéli-
tes, ocho de ellos extranjeros, a
bordo deunvehiculo polardelan-
zamiento, informé una fuente de
la Organizacién India de Inves-
tigacion Espacial (ISRO). El ve-
hiculo (PSLV-C9) despegdalas9:
23horalocal (03.53 GMT) desde
el centro espacial Satish Dhawan,
segtn la agenciaindia de noticias
IANS. Se trata del decimotercer
lanzamiento del PSLV-C9, que
lleva consigo los satélites indios
Cartosat-2A e IMS-1y ochonano-
satélites construidos poruniversi-
dadesyequipos de investigaciéon
alemanesycanadienses.



