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ALGAS PARA LAS AGUAS SERVIDAS

Bionavitas, empresa estadounidense con sede
en Seattle, comenzo a experimentar unanueva
tecnologia con algas paratratar aguas servidas.

AGUILA RECIBIRA UN PICO ARTIFICIAL

SellamaBeauty y afios atras perdi6 el picode un +
disparo. Ungrupo de voluntarios trabajé en ldaho,
EE.UU., paraqueen breverecibaun picoartificial.
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OLOR ViA SMS: La empresa alemana ConVisual patenté un chip que es capaz de recibir mensajes de texto con olor. Ofrece 100 perfumes y uno podra rechazar los olores que no desea. Estara en el mercado el 2010.

Mover algo es un trabajo que requiere fuerza, la velocidad con que lo hacemos determina
la potencia. La unidad de potencia del Sistema Internacional de Unidades es el vatio

La fuerza, el trabajo y la potencia

CLAUDIA GASTALDO

Cadavez que paramos en un gri-
foaechar gasolina tenemos una
prueba de que moverse cuesta.
Cuanto més pesado lo que que-
remos mover, mas rapido y mas
lejos, cuesta mas hacerlo. Como
vivimos rodeados de maquinas,
hemosideado medidas para sa-
ber cuinto cuesta operarlas. To-
das ellas, desde las bombas de
luz hasta los grandes jets, con-
sumen energia de acuerdo con
el trabajo que hacenyal tiempo
que demoran en hacerlo. Por
eso preguntamos cudntos vatios
consume una bomba de luz y
cuantos caballos tiene el motor
del automévil.

FUERZAY TRABAJO
Los organismos vivientes tam-
bién usan energia y desarro-
llan la potencia necesaria para
moverse y cumplir sus diversas
funciones. La energia que con-
sumen estd en relacién directa
con el trabajo que haceny cuanto
demoran en hacerlo. Todoloque
semueverequieredeuna fuerza,
pudiendo ejercerla sin mover na-
da. Un hombre parado sobre el
sueloejerceunafuerza, enmica-
so de 80 kg, pero no mueve el pi-
so. Cuandomueve algo esti reali-
zando un trabajo: mover un peso
aunadistancia determinada.
Eltrabajo mecanico esla ener-
gia transformada por una fuerza
en movimiento, como desplazar
un peso a determinada distancia.
La potencia incluyela velocidad a
lacual sehace el trabajo; en otras
palabras, trabajo dividido entre
tiempo. Setenta y cinco kilos de
fuerza permiten hacer el trabajo
levantar75kg. Peroparalevantar-
lo a un metro de altura en un se-
gundo se requiere la potencia de
uncaballo (HP=horse power).
Cabeaclararqueel caballode
fuerzanorepresentala potencia
maxima de ese animal sino —co-
mo veremos— la que desarrolla
durante un tiempo prolongado.
Un pesista olimpico que levanta
masdel50kgamasdelmenun
segundo desarrollamasde2 HP
por breves instantes. [gualmen-
te, un caballo conjinete que salta
el obstdculo en un concurso de-
sarrolla mas de 10 HP durante
unos segundos.

ELHP

La era industrial se inicié con
la méquina de vapor de James
Watt, cuyo primer trabajo fue sa-
caraguadelasminas. Estolo ha-
cian pequefios caballos que cami-
naban en circulo enganchados al
ejedelabomba. Paradeterminar
el rendimiento de su maquina,
James Wattlo compar6 con el del

ENERGIA. Representar una idea con un foco no esté alejado de la realidad. El cerebro humano consume energia de entre 20 y 40 watts.

Un huracan
libera una energia
que puede llegar
hasta 200 TW (200
mil millones de
caballos de fuerza).
La humanidad
consume 15 TW

caballo al que reemplazé, crean-
dolaunidad caballodefuerza (en
inglés horse power, HP). James
Watt muri6 en 1819, antes de la
llegada de la electricidad ala in-
dustria, afines del siglo XIX, jun-
toconlabombilladeluz.

Como la energia requerida
porlosdiversos artefactos eléctri-
cos es menor que la de las bom-
bas de minas, hubo que crear
una unidad menor. En 1889 el
Congreso dela Asociacién Brita-
nica para el Avance de las Cien-
cias establecié la nueva unidad,
nominada ‘watt’ (vatio) (W), en

honor del inventor de la maqui-
na de vapor. El vatio es 745,7 ve-
ces més pequefio que el HP, pe-
1o, aun asi, resulté demasiado
grande para muchas aplicacio-
nes. Hoy hay artefactos electré-
nicos que requieren cantidades
de energia tan pequefias que se
miden en milésimas y hasta mi-
llonésimas de vatio.

DEL RELOJAL CABALLO

Cuando hablamos de potencia,
generalmente pensamos en au-
tomoviles, aviones o maquinas
grandes; sin embargo, todos
nuestros artefactos requieren
de energia para funcionar. En-
tre los que consumen menos
energia esta el reloj de cuarzo
que llevamos en la mufieca, que
requiere aproximadamente un
microvatio, una millonésima de
vatio, que en HP seria un 14 pre-
cedido de 8 ceros antes del punto
decimal.

Elléser que usa el DVD para
leer discos tiene entre 5y 10 mili-
vatios (mW, milésimas de vatio).
Ellaser para grabarlosdiscosusa

unos 100 mW, una décimadeva-
tio. Por encima de un W hay una
gran cantidad de ejemplos. Las
bombasincandescentesvan des-
de un par de vatios hasta cientos.
Una tipica bomba fluorescente
consumeunos15W.

Curiosamente el consumo
de energia del cerebro humano,
entrelos 20 y40 W, esti entre el
de las bombas incandescentes,
por lo que la imagen de la bom-
bita para representar una idea
no resulta tan despistada. Una
computadora personal (PC) con-
sume entre 300y400 Wy duran-
te un dia despejado cada metro
cuadrado dela Tierra recibe 700
W de energia solar. 745 W equi-
valen a un caballo de potencia,
un HP.

DEL KILOVATIO AL MEGAVATIO

El vatio, como unidad de medi-
da de potencia, result6 mucho
mads practico que el HP, al que
fue sustituyendo en la mayoria
delos usos. Finalmente en 1960,
enla Undécima Conferencia Ge-
neral sobre Pesos y Medidas, el

Hay artefactos
electronicos que
requieren cantidades
de energia tan
pequenas que se
miden en milésimas
y hasta millonésimas
de vatios

vatio qued¢ establecido comola
medida de potencia universal en
el sistema SI (Sistema Interna-
cional de Medidas). Para medir
la potencia de la mayoria de las
maquinas y artefactos se requie-
renunidades mas grandes queel
vatio, por lo que se emplea el ki-
lovatio (kW=1,000 vatios), equi-
valente a 1.34 HP. Un horno de
microondas tiene aproximada-
mente un kW y una estacién de
radioaficionado puede tener un
kW de potencia.

Una hornilla eléctrica tie-
ne entre 1y 2 kW, aproximada-

mente la potencia que desarro-
lla un ciclista de competencia en
suesfuerzo maximo. Elrangode
potencias de los vehiculos que
usamos estd entre los 6 u 8 HP
(50 6kW) de una moto pequefia
ylos cientos de caballos delos au-
tos deportivos. En medio estin
los tractores, camiones y busesy
lamayoria delos autos de pasaje-
ros. Un auto mediano tipico tie-
neentre100y150 kW (134 a 200
HP). Un tracto-camién grande
tiene200kW omis.

Para medir la potencia de
nuestras maquinas mds gran-
des se necesita una unidad ma-
yor, en este caso el megavatio,
1,000 kW, equivalente a 1,340
HP. Los motores a piston de los
aviones, hoy reemplazados por
losjets, tenian miles de caballos
(el Lockheed Constellation te-
nia cuatro motores de 2,000 HP
(1,500 MW). El animal mas po-
deroso, la ballena azul, desarro-
llauna potenciade 2.5 MW equi-
valente a 3,450 HP. Las emiso-
ras de television tienen poten-
cias del orden de los miles de
megavatios ylos cuatro motores
de un Jumbo desarrollan juntos
140 MW, casi190.000 HP.

DELASREPRESASALASESTRELLAS
Para medir las potencias gene-
radas en plantas y represas se
emplea el gigavatio (GW), 1,000
millones de vatios o 1.34 millo-
nes de HP. Una represa tipica,
como la de Aswan, en Egipto,
genera alrededor de2 GW, cerca
de 3 millones de HP. La repre-
sa més potente actualmente en
operacién eslade Itaipt, enelrio
Parand entre Brasil y Paraguay,
que genera12.6 GW (casil7 mi-
llones de HP). Cuando esté lista
larepresa de Tres Gargantas en
China generara 18 GW, casi 25
millones de HP.

Con tres ceros mas tenemos
el milléon de millones de vatios o
teravatios (TW) o mil millones
de HP. El total de energia eléc-
trica generada que consume la
humanidad es del orden de los
15 TW. Un huracén libera una
energia que puede llegar hasta
200 TW (200 mil millones de
HP). Cuando pasamos al espa-
cio nos encontramos potencias
mayores en varios 6rdenes de
magnitud.

Laluminosidad de unaestre-
lla mediana como el Sol expre-
sada en vatios seria 386 seguido
de 24 ceros (21 cerosen HP). De-
neb, una de las estrellas més lu-
minosas, tiene 8 ceros mas que
el Sol. El fenémeno que libera
mayor energia detectado en el
cosmos es una erupcion de ra-
yos gama. Conocida como GRB
(Gama-Ray Burst) expresada en
HPlaenergia quelibera esta ex-
plosién césmica serfa una cifra
con 42 ceros, facil de escribir,
perodificil deimaginar. [
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FE ECOLOGICAEN EUROPA

Concientizaran a
creyentes contra el
cambio climatico

BRUSELAS [EFE]. Ayer, en una
importante reunioén, los repre-
sentantes de las principales re-
ligiones monoteistas europeas
se comprometieron a movilizar
a sus creyentes contra el serio
problema del cambio climatico.
El encuentro, el cuarto de este
nivel que se celebra en el seno
de la Unién Europea, reunié a
los presidentes de la Comision,
el Consejo y el Parlamento eu-
ropeos con altos dignatarios de
los credos anglicano, reformis-
ta, ortodoxo, catélico, islamico
yjudio.

ESTUDIO SOBRE LAOBESIDAD

La dieta no altera
el nUmero de las
células adiposas

LONDRES [EFE]. El nimero de cé-
lulas adiposas permanece cons-
tantea partirdelaadolescenciaen
el individuo y no se altera con la
dieta. Eso eslo que se desprende
de un estudio llevado a cabo por
cientificos del instituto Karolins-
ka, de Suecia, y publicadoenlare-
vista britinica “Nature”. Los cien-
tificos examinaron a varios cente-
nares de nifios, jovenes y adultos
ydescubrieron que el nimero de
células adiposas aumenta duran-
tela nifiez, pero que, a partir del
momento en que el individuo lle-
gaalaedadadulta, novaria.

MUSICA DEL FUTURO

REUTERS

Presentan orquesta integrada por robots
La compania Toyota Motors Corp present6 en una exhibicién en
Tokio, Japén, una sugestiva orquesta integrada por robots que to-
canlabateria, instrumentos de vientoy bailan.

PROBLEMAENALEMANIA

Nueve millones
y medio beben
demasiado alcohol

BERLIN[EFE]. Alrededor de nueve
millones y medio de alema-
nes beben demasiado alcohol
y mas de un millén sufren pro-
blemas de dependencia, segiin
los datos del tltimo informe de
drogodependencia del Gobierno
presentadoayeren Berlin. Del es-
tudio se desprende que casi diez
millones de ciudadanos beben
cerveza, vino o licores en exceso,
un héabito que pone en peligro su
salud. Ademas, los datos mues-
tran que cerca de 1’300.000 ale-
manes sonalcohdlicosyque cada
afio 10.000 nifios nacen con gra-

ves deficiencias fisicas o menta-
les debido alaingesta de bebidas
alcoholicas durante el embarazo.

CARRERAESPACIAL

Disenan primera
nave privada para
turistas cosmicos

MoscU [EFE]. Unacompafifa priva-
darusahaencargadoeldisefiode
un cohete planeador espacial para
turismo césmico, informé ayer el
servicio de prensa de la planta ex-
perimental Miasischev. “Nuestra
empresa ya trabaja en ese disefio
y la respectiva documentacion, y
concluye el cdlculo delaviabilidad
técnicayeconémicadel proyecto”,
dijo un portavoz de la planta a la
agencia Interfax.



