EL COMERCIO martes 17 de junio del 2008 ‘ 3.11

Vida&ftuturo

CONTACTENOS  editorvida@comercio.com.pe

HALLAZGO SUECO

Cientificos suecos dicenqueel cerebrodelos
homosexuales guardasimilitudes con el de personas del
sexoopuesto, revelé unarevista cientifica de EE.UU.

EVALUAN CAMBIOS EN EUROPA

La Comunidad Europea estadispuestaa
aceptar que los usuarios de moéviles tengan que
pagar por recibir llamadas, dijo ayer un vocero.

MAPA DE AFRICA: El Programa de la ONU para el Medio Ambiente divulgé un atlas digital que revela los efectos del calentamiento global sobre Africa. Véalo en www.unep.org/dewa/affica/AfricaAtlas/.

El tamafo de los organismos vivientes en nuestro planeta esta directamente
condicionado por las leyes de la fisica, las cuales limitan sus posibles dimensiones

Los limites del crecimiento natural
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Hace mas de 50 afios hubo una
pelicula de ciencia ficcién, cuyo
nombre no recuerdo, sobre la
invasién de hormigas gigantes.
Como era usual en esa época,
el desastre se debia al efecto de
una bomba atémica que habia
originado mutaciones en las
hormigas y les daba el tamafo
de camiones, que arrasaban con
todoasu paso. Aunquelos recur-
sos técnicos del cine de la época
no comparan con los de hoy, nos
impresionaba ver alashormigas
destrozar casas, autos y gentes
que huian despavoridas.

Pocodespuésleien unarevis-
tacientificaun comentario sobre
la pelicula que haciareferenciaa
un clasico delaliteratura cienti-
fica “Ser del tamafio correcto” de
J.B.S. Haldane*. El comentaris-
ta sereferia alasrazones porlas
queunahormiga podiateneralo
mas un par de centimetros y por
quélos gigantes y enanos delali-
teratura, como Gulliver, y tantos
de las peliculas no eran viables.
Consegui el ensayo de Haldane
y me enteré del porqué. Ahora,
cambiando canalesenlaTV, aca-
bo de cruzarme con una pelicula
para nifios con animales gigan-
tescos y se me ocurre que, aries-
go de malograrlailusién, valela
pena explicar por qué todos los
seres vivientes son de un deter-
minado tamafio.

LAHORMIGAY EL CANGREJO
Sihubierasido posible mantener
larelacién entre peso, tamafioy
fuerza, bastaria con quelas hor-
migas de la pelicula fueran del
tamafio de un hombre para vol-
tear autos y destruir casas. Una
hormiga levanta facilmente 20
veces su peso, pero cuando este
se mide en miligramos. La hor-
miga, como todos los insectos,
respira por pequeflos tubos enla
superficie de su cuerpo.

Cuandolostubos miden mas
de 5Smilimetros no penetra sufi-
ciente aire, de modo que las par-
tes a mds de medio centimetro
de la superficie quedarian sin
oxigeno. Por esta razén los in-
sectos mas grandes no pasan
de unos 12 cm, como el escara-
bajo elefante, capaz de levantar
650 veces su peso. Esto equiva-
leaunhombre de1,80 mlevan-
tando un trailer en cada mano.
Los artrépodos mas grandes™*,
como los cangrejos y las langos-
tas, son grandes porque, como
nosotros, tienen sangre para
transportar el oxigeno.

Otro factor que determina el
tamafioen funciéndelaformaes
el peso. El peso depende directa-
mente del volumen. Al aumen-
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RAZONES. La naturaleza demuestra una vez mas su sabiduria al darle el tamafio necesario a cada ser, segun sus necesidades.

La hormiga es
pequena porque
si los tubos por
los que respira
midieran mas de 5
mm, NO penetraria
suficiente aire

tar el tamafio, el volumen crece
mads rapido que la superficiey el
ancho (seccién) de los huesos.
Tomemos nuestro huesomayor,
el fémur, que estd en el muslo.
Paravisualizarlo mejor imagine-
mos que es una columna rectan-
gular de 2 cm porlado (4 cm? de
seccién). Siduplicamos el tama-
fiodeunhombre de 80kg, lasec-
cién de su fémur se cuadruplica-

14 (4 cmx4 cm =16 cm?). Pero, al
duplicar su tamafio, suvolumen
crecerd al cubo y pesara 8 veces
més (2x2x2=8) y80x 8 = 640
kg. Elfémurapenas podra sopor-
tar ese peso y al primer salto se
romperd. Si cuadruplicamos el
tamano, el peso seria mas de 5
toneladas para un fémur con 64
cm?de seccién (8 cm porlado) y
elhombre no podria pararse.

ELELEFANTEY ELRATON

Larelacién entre el ancho de los
huesosyel peso determinala for-
ma delas patas; por eso el elefan-
te y el rinoceronte tienen patas
cortasygruesas. Sibien el mayor
tamafio requiere huesos mucho
mas anchos y limita su agilidad
con relacién a los animales chi-
cos, tiene otras ventajas. Como
hemos visto, la superficie cre-
ce con el cuadrado del tamato,

mientras que el volumen crece
con el cubo, por eso cuanto mas
grande un animal, su volumen
es cada vez mayor con relacién
alasuperficie, porla queirradia
el calor.

Un ratén de 16 gramos nece-
sita comer 4 g diarios, un cuar-
to de su peso, para mantener su
temperatura. Esto se debe a que
su superficie, alta con relacién a
suvolumen, irradia calor muy ra-
pido. Siun hombre de 80 kg per-
diera calor ala misma velocidad
queunraton, tendria que ingerir
adiario 20 kg de alimento, 17 ve-
ces mas delonormal (aproxima-
damente 1.200 g). Existe la idea
de que los nifios comen tanto
porque estan creciendo; es cierto
que crecen, paraloque necesitan
proteinas, pero su mayor necesi-
dad de comida se debe a que pier-
den calor (se enfrian) mas rapi-

El ojo de una
lechuza es casi
del tamano del de
un hombre. Sin
embargo, el peso
de este es cien
veces mayor

doynecesitan combustible para
mantener sutemperatura.
Elanimal chico no soportael
frio, razén por la cual en las zo-
nas polares hay solo animales
grandes y las aves pequefas se
van al sur en invierno. El pingiii-
noesacuitico, grandeyesta bien
aislado con grasa y plumas im-
permeables. Hemos visto que el
gigante de Gulliver no podria pa-

rarse porque se le romperian los
huesosylos enanitos se moririan
de frio porque, aun si comieran
uncuartode supesoaldia, susis-
tema digestivo no seria capaz de
procesarla comida a tiempo. Sin
embargo, el ser pequefio tiene
otras ventajas. Un pericote que
cae de un edificio puede sobre-
vivir, porque su gran superficie
con relacion al peso hace que la
resistencia del aire disminuya su
velocidad de caida. Un hombre
se mata y una vaca se hace papi-
lla. Uninsecto, aunque noseavo-
lador, aterriza sin problemas.

LOQUENO CAMBIA

Lasleyes delafisica determinan
la estructura de los seres vivien-
tes de acuerdo con su tamafio.
Las mismas leyes lo hacen con
el tamafio de ciertos 6rganos, co-
mo el ojo. Lalongitud deondade
laluz determinala estructuradel
o0jo, porlo que los receptores***
enlaretina deben tener un tama-
fio minimo que no varia con las
dimensiones del animal. Para
obtener una imagen con buena
resolucién se requiere un mini-
mo de receptores y un lente que
proyecte la imagen. Por esta ra-
z6én, mientras que unaballenaes
mas de un millon de veces miés
grande que un pericote, suojono
llega a ser 20 veces mayor. El ojo
delalechuza es casi del tamafio
del de un hombre, cuyo peso es
cienveces mayor.

LAPOLITICA

Con motivo de este articulo me
acordé dealgo quedice].B.S. Hal-
dane en su famoso ensayo, que si
bien no tiene que ver mucho con
la ciencia me parece pertinente a
loqueestd sucediendo en el mun-
do. Segin Haldane, lo que es apli-
cable a los animales en cuanto a
estructura conrelacién al tamafio,
también lo es a las instituciones
humanas. Segtin él, la democra-
cia, como la inventaron los grie-
gos, funciona solo en pequefas
ciudades y recién la radio la ha
hecho funcional a mayor escala.
Haldane muri6 antes de la difu-
sién delatelevision, porlo que no
comentd su efecto sobrelos proce-
sos electorales. Hubiera sido inte-
resante conocer suopinion. u

*J.B.S.HALDANE, 1892-1964, FUE UN
NOTABLEBIOLOGOY GENETISTA
INGLES, CONSIDERADO UNO DELOS
PIONEROS DE LA DIVULGACION CIEN-
TiFICA.

** ELCANGREJO ARANA DEL JAPON
ALCANZA 4 M CON LAS PATAS EXTEN-
DIDAS. LALANGOSTA MAS GRANDE,
CAPTURADA EN NOVA SCOTIA, CANA-
DA, PESO 20KG.

** | 0OS RECEPTORES DE LARETINA,
LLAMADOS CONOSY BASTONCITOS
(DE DIAMETRO POCO MAYOR QUE
LALONGITUD DE ONDADE LA LUZ
VISIBLE), SON DE SIMILAR TAMANO EN
TODOSLOS ANIMALES.
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HALLAZGO ACCIDENTAL

Crean una molécula
que causa madurez
en las células madre

WASHINGTON [EFE]. Investigadores
delcentromédico Southwesternde
laUniversidaddeTexascrearonuna
pequefiamolécula que estimulala
maduraciéon de células madre
del sistema nervioso mientras
realizaban otro experimento,
segin “Nature Chemical Biology”.
Este descubrimiento permitiria
enel futuroel cultivo delas células
madre nerviosas de una persona
fuera del cuerpo, el estimulo a su
maduracién y su reimplantacién
como células que funcionen
para el tratamiento de varias
enfermedades.

FABRICANTES DE PESTICIDAS

Presentan lista de
las empresas mas
peligrosas

BRUSELAS [EFE]. Greenpeace pu-
blicé un ranking en el que clasi-
fica a las principales empresas
fabricantes de pesticidas segiin
los riesgos que sus productos
tienen para la salud humana o
el medio ambiente. La lista es
encabezada por la multinacio-
nal alemana Bayer por tener
mas cuota de mercado. Segin
laorganizacién ecologista, le se-
guirfan la suiza Syngenta, la es-
tadounidense Monsanto, la ale-
mana BASFylaestadounidense
Dow Chemical, todas ellas com-
panias lideres en el mercado
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Clonan a perros rastreadores de cancer

Cuatro cachorros clonados de un labrador retriever en los labora-
torios de la Universidad Nacional de Setl fueron presentados al
publico. Estaraza es considerada una de las mejores para detectar
cancer con el olfato. Los cachorros serdn enviados a Japén para ser

entrenados en estaslides.

de fitosanitarios. Greenpeace
sefiala que hay diferencias en
el impacto que los productos
de estas empresas pueden tener
en el estado de salud o el medio
ambiente, aunque “ninguno es-
talibre”.

LLAMADO DE GIENTIFICOS

Advierten sobre

riesgos de celulares

PARIS [EFE]. Veinte cientificos de
Europay Estados Unidos, en su
mayoria cancerdlogos, advirtie-
ron sobre los riesgos de los telé-
fonos celulares, en particular pa-
ralos nifios. En el texto, con diez
recomendaciones de precau-
ci6én, publicado por “Journal du
Dimanche”, piden que no se au-
torice alos menoresde12 afios a

utilizar un celular salvo en caso
deurgencia. Recalcan quelos 6r-
ganos en desarrollo son los mis
sensiblesala “influencia posible
de la exposicién a los campos
electromagnéticos”. También
aconsejan que en las comuni-
caciones el usuario mantengael
teléfono a mas de un metro del
cuerpo, es decir, que usen el dis-
positivo de altavoz o Bluetooth.
También recomiendannollevar
un celular sobre uno mismoy, si
no, mantener la parte de la an-
tena orientada hacia el exterior;
acercar el aparato al oido solo
una vez establecida la comuni-
cacién; limitar al maximola du-
racion delallamada; privilegiar
los mensajes (ya que reducen la
exposicion) y evitar las llamadas
desdeuntren, el metroocuando
lasenal es débil.



