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PRIMATES EN PELIGRO DE EXTINCION

EI50% de las especies de primates del mundo se
encuentra actualmente en peligro de extincion, alerté
el Fondo Mundial parala Naturaleza.

ES LA MAS PEQUENA DEL MUNDO

Cientificos de EE.UU. identificaron ala serpiente
mas pequefadelmundo. Mide 10cmdelargoyfue
halladaenlaislade Barbados, enel Caribe.

CONTRA EL VIH: El Gobierno de México anuncié que dara medicamentos antirretrovirales gratis a los portadores de VIH-sida y autorizara a laboratorios extranjeros comercializar farmacos en este pais.

El tiempo se mide comparando procesos de cambio. La tecnologia para cuantificar la
marcha del tiempo ha avanzado hasta alcanzar precision astrondmica en un reloj pulsera

De la clepsidra al reloj de cuarzo
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La medida del tiempo es esen-
cialmentela comparacién de dos
procesos de cambio. Las fases de
laLunayelpasodel Sol porelcie-
lo son cambios peribédicos que
han servido desde tiempos in-
memoriales para medir el tiem-
po. Para periodos més cortos no
hay procesos astronémicos ob-
servables, porlo que la humani-
dad harecurrido a otros medios.
El reloj solar permite seguir su
recorrido en el cielo sin mirarlo
directamente.

Laclepsidra, el reloj que mide
el paso del agua de un recipien-
tea otro, fue usado por egipcios,
griegos y romanos. En la Edad
Media, tanto en China como en
el mundo 4rabe apareci6 el me-
canismo de escape, descrito por
el ingeniero arabe Al Muradi*,
para ser usado en un reloj con
pesasydial con agujas. El meca-
nismo era movido por gravedad,
yaseaconaguaouna pesa, porlo
queelbalance delos barcosloha-
ciainservibleen el mar.

LACUERDAY EL PENDULO
Elreloj mas antiguo movido por
unresorte que se conoce data de
la primera mitad del siglo XV.
Conundial con una solaagujay
elespacioentrelashorasdividido
en4, tenia una aproximacién de
15 minutos. En 1657 Galileo apli-
c6el péndulo, como elementore-
gulador, alreloj. Paraentoncesel
holandés Christian Huygens ha-
bia calculadolarelacién entre el
largo del pénduloysu periodode
oscilacién (99,38 cm para un se-
gundo). Con la cuerda para mo-
verloy el péndulo pararegularlo,
elreloj gané precision.

En 1670 un relojeroinglésin-
venté el mecanismo de escape
llamado “de ancla”, que controla
una rueda dentada. El péndulo,
oscilando cada segundo, mueve
el ancla que suelta el engrana-
je y hace saltar la aguja. El reloj
queincluia todos estos adelantos
tenia un error de aproximada-
mente 10 segundos al dia, sufi-
ciente para encontrar la posicién
enelmar, necesidad crucialenla
época de los grandes descubri-
mientos.

Desgraciadamente el pén-
dulo no puede navegar, y la ne-
cesidad de un reloj preciso que
navegara dio lugar a que varios
gobiernos ofrecieran grandes

PRECISION. Solo un reloj atémico puede alcanzar la precision cercana al astrondmico. Los relojes de cuerda tienen un error de unos 18 minutos al afo.

El cuarzo vibra
32.768 veces por
segundo. Al ser una
frecuencia que es
potencia exacta de
dos permite tener
una alta precision

premios para quien produjera
un reloj marino lo suficiente-
mente preciso. El inglés John
Harrison construy¢ el reloj que
en 1761, en unviaje de Inglaterra
aJamaica, tuvo solo 5 segundos
deerror, loque dauna aproxima-
ci6én geografica de un kilémetro
ymedio (ver esta pigina de fecha
13 de agosto de1996). Este fue el
primer cronémetro marino, ele-
mento esencial dela navegacion
pormas de 200 afios.

LAFRECUENCIA

Aunque para la mayoria de los
usos cotidianos la precisién de
un reloj de cuerda de alta cali-
dad es suficiente, parala inves-
tigacion cientifica se requiere
una exactitud mucho mayor. En
busca de esa precisién el fisico
inglés W.H. Shortt construyb en
1927 un reloj con dos péndulos

gobernados por electroimanes.
Con un error inferior a un se-
gundo, fue el primer reloj cuya
precisién se aproximoé ala de la
rotacién de la Tierra. Mientras
que el reloj de Shorttera un ins-
trumento grande de laboratorio,
aparecio el reloj eléctrico. Este
se convirtié ripidamente en un
implemento comun, pero era
un simple registrador del ciclaje
delas centrales eléctricas, por lo
que su precisién erainferiorala
deunbuen reloj de cuerda.
Enlabiisquedadeunamasalta
frecuencia paralograr mayor pre-
cisién, en 1959 apareci6 el Accu-
tron, inventado por el suizo Max
Hetzely fabricado porlaempresa
americana Bulova. Este es el pri-
mer reloj electrénico, basado en
undiapasén quevibrabaa 360 Hz
(oscilaciones por segundo) movi-
do por un transistor. Este fue el
reloj pulsera mas preciso, con un
error menor deunminutoal mes.
La limitacién en la precisién del
Accutron se debia a la gravedad.
Para transmitir su movimiento,
eldiapasénrequiere de ciertalon-
gitudy, deacuerdoconlaposicién
delamano, variael gradoen que
loafectalagravedad.

EL RELOJ DE CUARZO
El siguiente paso fue el reloj de

cuarzo, que ya existia desde 1927
pero no habia una forma précti-
cade reducir sutamafio. El cris-
tal de cuarzo vibra 32.768 veces
por segundo, cifra que, dividida
15vecesentre2,dal. Hacer esta
operacion requeria una cadena
de aparatos electronicos que ocu-
pabaun pequefio mueble, porlo
que hastalallegada delos micro-
circuitos impresos no era posi-
ble reducir sutamafio. En 1969,
cuando llegaron los microcircui-
tos alreloj, aparecié el primer re-
loj pulserade cuarzo, el Pulsar**
hecho por Hamilton Watch que
mostrabala hora en digitos rojos
apretando un boté6n.

Latecnologia delrelojde cuar-
zo evolucioné ala par conlos cir-
cuitos impresos. Hoy tenemos
relojes en un chip, cuyo elemen-
to més grande es la pantalla de
cristal liquido, necesaria para
hacer visibles los nimeros. Con
una celda solar no requieren de
bateriaysucostosehareducidoa
tal punto que hayrelojes digitales
enlapiceros descartables. Elreloj
pulsera de cuarzo, ademis de
funciones adicionales, ha adqui-
rido una esfera andloga despla-
zando al digital, porque las ma-
nijas representan mejor tiempo
nuestra “posicién” en el tiempo
quelos ntmeros.

destaq Ue m ECOLOGIA. PARA DETENER LOS PROBLEMAS DE CONTAMINACION

Hoy un reloj
de cuarzo de
bajo precio tiene
un error de dos
segundos al dia,
es decir, unos seis
minutos al ano

LAPRECISION
Elhecho que el cristal de cuarzo
vibre en una frecuencia que es
una potencia exactade 2 permite
tener unaalta precision. Gracias
alos circuitos miniaturizados de
los transistores, esto se puede
lograr en un espacio minimo'y
amuy bajo costo. El corazén del
reloj electrénico es un pequefio
cristal de cuarzo de aproximada-
mente unmilimetro de espesor.
Para que vibre estd conectado a
una fuente de energia, general-
mente una bateria, pero puede
ser también una celda solar.
Un microcircuito, con unos
mil transistores, cuenta las vi-
braciones, hacelas divisionesy
gobierna la pantalla o, a través
de un mecanismo de escape, las
agujas.

Un factor limitante en la pre-
cision del reloj son las variacio-

nes de temperatura que afectan
los mecanismos. Otro factor que
influye también es la precisién
de manufactura. Hoy un reloj
de cuarzo de bajo precio tiene
un error de dos segundos al dia
(6 minutos al afio). Un reloj de
cuarzo certificado como croné-
metrotiene un error de 2 centési-
mas de segundoal dia, menosde
1minuto en 8 afios. Esto ha supe-
rado ampliamente la precision
de los relojes mecanicos que, al
no poder competir con el reloj de
cuarzo en precisiény precio, han
tomado el camino delasjoyas.

A pesar de que su mecanis-
mo de escape y demds elemen-
tos mecdnicos han alcanzadoun
altisimo grado de perfeccién, la
precision del reloj de cuerda es
limitada. En promedio, un reloj
de cuerdano certificado tiene un
error de mas/menos 5 segundos
aldia. Un cronémetro de cuerda
certificado tiene en promedioun
error de 3 segundos al dia, equi-
valente a 18 minutos al afio, y al-
canza un 6ptimo de mas/menos
1segundoal dia, equivalentea 6
minutos al afio, igual al de un re-
lojde cuarzo corriente.

Si bien los relojes pulsera
han alcanzado un grado de pre-
cisién cercano al astronémico
(unavueltadelaTierraalrededor
de su eje) han sido ampliamen-
te superados por los atémicos.
Hoy, con un receptor de GPS'y
algunos teléfonos celulares se
puede obtener la sefial de un re-
loj atémico. Existen en Europay
EE.UU. estaciones que transmi-
ten la hora para ser captada por
un reloj receptor con una preci-
sibn mucho mayor dela que pue-
de mostrar su pantalla.

Los niveles de precisién enla
medida del tiempo alcanzados
hoy superanalosastronémicos.
Al poder medir fracciones de
tiempo cada vez menores, he-
mos podido medir las variacio-
nes en la velocidad de rotacién
de la Tierra alrededor de su eje
y en suvuelta alrededor del Sol.
Esto lo permiten los nuevos re-
lojes atémicos, delos cuales nos
ocuparemos préximamente. m

*IBN KHALAF AL MURADI, INGENIE-
RO ARABE DEL SIGLO XI, DISENO UN
RELOJ CON MECANISMO DE ESCAPE
CUYADESCRIPCION APARECE EN
ESPANOL EN UN LIBRO DE ALFONSO X
EL SABIO DE 1277.

**ELPULSARERADEORODE 18
KILATES, COSTABA 2.100 DOLARES Y
TENIAUNA PANTALLA LED, DE DIODO
EMISORDELUZ.
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Presentan auto 100% electrico en Chile

SANTIAGO DE CHILE [AFP]. Pe-
quefioy silencioso, el Revaindio,
unautomovil 100% eléctrico, se
comercializaraen Chileantesde
findeafio, conlocual sesumaraa
lamasificacién de los autos eco-
l6gicos, especialmente enuna
ciudad como Santiago, congra-
ves problemas de contaminacién
ambiental.

Unas 65 unidades estaran
disponibles afines de este afio
en Santiago, unadelastres
capitales mas contaminadas de
AméricalLatina, junto con Sao
Pauloy Ciudad de México, y con
unaalta congestion vehicular.

“Estainiciativa pionera(...)no
solo permitirdavanzaren cuan-
toadescontaminaciondel aire,
sinotambiénrespecto deotros
problemas, comolacongestion
vial”, sefialé Klaus Winkler, geren-
tegeneralde Cam, unaempresa
filialde laespanola Endesaque
introdujo elautomavilen Chile.

REUTERS

ALTERNATIVA. Los fabricantes instalaran varios puntos en la ciudad
para que los usuarios puedan recargar sus vehiculos.

Su velocidad maxima es de 80 km por
hora, mide 1,50 de alto por 1,30 m de
ancho y puede trasladar hasta 220 kilos

Reva-valorizadoenunos
US$12.000-es un ‘citycar’, es
decir, unauto paraserusado
soloentrayectoscortosdela
ciudad. Su velocidad maxima
esde80kmporhorayconsu
cargacompleta—quetardaocho
horas—puede circular unos 80
kmdedistancia. No emite gases.

Elvehiculosecargaenun
tomacorriente convencional, a
través deun cable que emerge
del mismo automovily luego se
guarda automaticamente. El
valoren electricidad delacarga
completaes de unos dos dola-
res. Sufabricante proyectains-
talar envarios puntos de Santia-
gotomacorrientes que se paga-
rian con tarjetas de prepago.

Similaraunautodejuguete,
elRevatienesolo 1,50 mdealto
y1,30mdeanchoy puedetras-
ladarunacargamaximade 220
kilos, equivalenteados adultosy
dos nifios pequefios.

PORASESINATO DE TAXISTA

Detienen venta de
GTA en Tailandia

BANGKOK [REUTERS]. Un distri-
buidor de videojuegos detuvo
ayerlasventas de Gran Theft Au-
to (GTA), despuésdequeunado-
lescente confesara haber robado
y asesinado a un taxista cuando
intentaba recrear una escena
del polémico juego. “Estamos
enviando nuestras peticiones
para que las tiendas y puntos de
ventaretirenlosjuegosdesuses-
tanterfas”, dijoa Reuters Sakchai
Chotikachinda, director de
marketing y ventas de New Era
Interactive Media. Agregd que
su pedido lo extendi6 a salones
recreativos enla ciudad.

ENALEMANIA

Advierten riesgos

en analgésico

BERLIN [DPA]. El paracetamol, un
farmaco con propiedades anal-
gésicas, puede ocasionar graves

dafios a la salud si se ingiere en
dosis excesivas, advierten exper-
tos alemanes. Un adulto sano
que tomemas de 10 012 gramos
de paracetamol en una sola dosis
omasde?,5gramos durante un
largo periodo corre el riesgo de
sufrir dafios en el higado, ase-
gura la Federacién Alemana de
Asociaciones Farmacéuticas.
Sugieren tomar dosis menores
ynoautomedicarse.

ENBARRIOS CONFLICTIVOS

Ensenan a ninos

a controlar su ira

LONDRES [EFE]. La organizacién
Leap Confronting Conflictimpar-
teclasesen colegios de barrios con-
flictivos del Reino Unido para que
nifios de 9 afiosaprendana contro-
larsuira. Segin “The Sun”,laslec-
ciones consisten en que los peque-
fioshablendeloqueentienden por
problemas y de como se sienten
cuando se ven implicados en una
discusi6n. Luegolos profesoresles
explican c6mo analizar el compor-
tamientoy prevenirlaira.



