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UNMSM ABRE ESPECIALIDAD DE TOXICOLOGIA

La Facultad de Farmaciay Bioquimicadela Universidad
Nacional Mayor de San Marcos anunciélacreaciéndela
Escuela Académica Profesional de Toxicologia.

BIENVENIDAS LAS BICICLETAS EN LA BNP

LaBiblioteca Nacional del Perd emprendié una
campafaparalaconservaciondel aire en Lima.
Ahora ofrece un estacionamiento parabicicletas.

ALERTA POR GLACIARES: La mayoria de las montafias del mundo podrian perder sus glaciares de aqui a fin de siglo si el recalentamiento climatico persiste, advirtié ayer un informe de la ONU.

Los carbohidratos fosilizados se convierten en hidrocarburos, de
los cuales el mas liviano es el gas natural, metano (CHa4).

Metano, el gas natural

FOTOILUSTRAGCION: VICTOR AGUILAR

TOMAS
UNGER

E187%detodaslasformasdeener-
gia que usamos corresponde a
hidrocarburos. El carbén, del que
nos ocupamos hace dos semanas,
junto al petrdleo genera 64%, el
gas genera el 23% (equivalente a
unos 50millonesdebarrilesde pe-
tréleoal dia). Un12% es generado
con hidroeléctricas y plantas nu-
cleares.Todaslasdemasformasde
energia—eblica, solar, geotérmica,
etc.—representansoloel1%. El gas
natural es un hidrocarburo f6sil
atrapadobajolatierraendepésitos
que alcanzan enormes dimensio-
nes. Como todo hidrocarburo, el
gas natural, compuesto de carbo-
noehidrégeno, esuncombustible
con alto contenido de energia, de
especial interés paralos peruanos
debidoaque contamos conél.

El gas natural contiene prin-
cipalmente metano®, el hidro-
carburo mis liviano (CH4), pero
tiene otros gases como propano
(C2He), butano (C4Hio) y pentano
(CsHiz), hidrocarburos méis pesa-
dosquese condensan, nitrogenoy
acidosulfhidrico. Losdepdsitos de
gasnatural también son la princi-
palfuentedehelio (He). La propor-
cién delos diversos componentes
varia deundepbsitoa otro, siendo
latipica:de70%a 90% de metano,
de 5% a15% de etano y menos de
5% de propanoy butano. El resto
son los otros componentes men-
cionados. El principal uso del gas
natural es como combustible, pe-
rotambiénseempleaenlafabrica-
cién de abonos, plasticos y vidrio,
entreotros.

LOSDEPOSITOS

El gas natural se encuentra en to-
dos los continentes, con los ma-
yores depositos en el Hemisfe-
rio Norte. El mayor depbsito del
mundo, llamado Pars Sur abarca

ABUNDA. Hay gas natural en todos los continentes. Mas de cinco millones de carros usan gas natural comprimido.

9.700 km? en dos paises, Irdn y
Qatar, y contiene 35 millones de
millones de m3 (TCM)** de gas.
Seestimaque puede contenerhas-
ta51TCM, equivalentesa 360.000
millones de barriles de petréleo,
siendo la mas grande acumula-
cién de hidrocarburos del mundo.
El siguiente campo estd en Rusia
conmasdel0TCM. Argelestien
tercer lugar con un campo de 3,5
TCM. Losdos quesiguen también
estdnen Rusiaysuman 5,8 TCM.
Elcampomas grande denues-
trohemisferioestien EE.UU.,en
Hugoton, Kansas, con 2,3 TCM.
Nuestroyacimiento de Camisea,
pequeiio en comparacion con los
gigantes, tiene un volumen pro-
bado de 0,24 TCM de gas, mas
482 millones debarriles de hidro-
carburosliquidos, yun potencial
estimadode 0,31 TCM, osea 310
mil millones de m3. Aunque no

se compara con los grandes yaci-
mientos, se estima que Camisea
durara 30 afios al ritmo de explo-
tacion previsto.

COMPRIMIDO (GNC)
Tras un proceso de limpieza, se-
paracién y condensacién de los
hidrocarburos més pesados, el
gas—casi purometano—seodoriza
(para detectar fugas) y distribuye
por tuberias o se envasa. El meta-
noesincoloro, inodoro, insipidoe
inocuo. Conun contenido calérico
similaraldelagasolina, esunexce-
lente combustible pero, por ser el
hidrocarburomadsliviano, hiervea
muy baja temperatura (-161,6 C°).
Estohace costosolicuarloy,donde
es posible, se transporta por tube-
riasyseutiliza comprimido.

Por subajadensidad, el meta-
no tiene que comprimirse a me-
nosdeun centésimodel volumen

que ocupariaa presién atmosféri-
ca. Esto obliga a almacenarlo en
tanques muy resistentes, proba-
dosamasde275atmoésferas (més
de 280 kg por cm2). Laaplicacién
principal del GNC es la genera-
cién de energia, pero también
tiene uso doméstico (calefaccién,
cocina) y automotriz. Como sus-
tituto de la gasolina y el diésel, el
gas natural comprimido (GNC)
es mas limpio y mas seguro, por-
que siendo mas liviano que el ai-
re, se elevaydispersa muyrapido.
Sinembargo, sise mantieneenel
aireenunaproporciénentre 5%y
15% puede explosionar.

A pesar detenerun contenido
de energia similar a la gasolina,
enusoautomotrizel metanorin-
deentre10y15 % menos, debido
asumenor densidad ya que los
motores para gasolina no pue-
den aprovechar su alto octanaje
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Piden apoyo para proteger a 0so andino

INKATERRA

La situacién del oso andino
(también conocido como osode
anteojos) es cadavez mas com-
plicada. Pese aque se encuentra
enlalistade especies vulnera-
bles delaUnién Internacional
parala Conservacion de laNatu-
raleza (IUNC)yestaincluidoenla
Convencion sobre el Comercio
Internacional de Faunay Flora
Silvestres (Cites) su situacion no
hamejorado mucho.
PorellolaONG Inkaterra Aso-
ciaciony el Instituto Nacional de
Recursos Naturales (Inrena) han
iniciado el proyecto Conserva-
cién del Oso de Anteojos, conla
instalaciénde uncentroderes-
catedentrode lapropiedad del
hotel Inkaterra Machu Picchu.

Paralograrmejores resultados
convocan aorganizaciones
internacionales afin de que apo-
yenestatareade conservacion.
“Eloso andinorequiere un
mejor manejo. No sabemos
cuantos hay o cuantosestanen
cautiverio. Con estainforma-
cidén se podrialograr un mejor
manejoy elevar sus condicio-
nes devida. Hay que supervi-
sar que estén bien alimenta-
dosyatendidos”, explicé aEl
Comercio José Koechlin, fun-
dadordelaONG. Agreg6é quela
idea es delinearunaestrategia
efectiva para evitar laextincion.
Se calcula que existen unos
6.000de estaespecieyquela
mitad habita en nuestro pais.

(entre 120 y 130). Los motores
especialmente construidos pa-
ra GNC logran un mayor rendi-
miento. Actualmente mas de 5
millones de automéviles usan
GNC, principalmente en Argen-
tina, seguida por Brasil, Pakis-
tan, Italia, [rin y Tailandia.

TAMBIEN LICUADO

Donde no es econémico llevar el
gasnatural por tuberia, selolictia.
Este es un proceso que requiere
comprimiry enfriar el gas varias
veces. En el proceso se capturael
helio, se condensan los hidrocar-
buros mas pesadosy se eliminan
lasimpurezas. Elgasnatural, una
vezlicuado (GNL), reduceal/600
suvolumen. El GNL es un liqui-
do transparente no corrosivo e
inocuo, mas de 90% metano, con
algodeetano, propanoybutano,y
un contenido de energia similar
aldelagasolina.

Con un peso especifico entre
0,41y 0,5 kg porlitro, lamitad del
pesodelagua, el GNLtiene mayor
densidad de energia que la gaso-
lina. Larazén de sureducido uso
eselcosto. Unaplantadeliquefac-
cién cuesta miles de millones de
délaresyel GNL se transporta en
barcos refrigerados que cuestan
mas de 300 millones. La mayor
planta de GNL (5,2 millones de
toneladas/afio) estd en Trinidad
Tobagoy en Qatar estdn constru-
yendouna que producira el triple.
En el Perti tenemos en construc-
cién cercade Chinchalaplantade
GNLde Melchorita, delaque nos
ocuparemos proximamente, asi
como del gas licuado de petréleo
(GLP), una mezcla de hidrocar-
buros mas pesados. ]

*Elmetanotambiénse encuentracomo
biogas producido enpantanos, rellenos
sanitarios, excrementoy por bacterias
anaeroébicas (que viven sin oxigeno).

** TCM (Tera Cubic Meters) terame-
tros cubicos. El prefijo tera (del griego:
monstruo)indicaun millén de millones,
unacifraconi2ceros.

SALUD. EN ESCOCIA

Vacunan a
escolares
contra VPH

Il Nihas de 12 afos se
protegeran contra el virus
del papiloma humano que
causa el cancer de utero

LONDRES / TOKIO [EFE/AFP]. Las
escolares escocesas serdn las pri-
meras del Reino Unido en recibir
estasemanalavacuna contrael vi-
rusdel papilomahumano (VPH),
que causa el cancer de cuello de
utero. La medida permitira salvar
milesdevidas, informaronlasau-
toridades sanitarias.

Las adolescentes de 12 y 13
afios empezaran a recibir la in-
munizacién esta semana. Segui-
rdnlasnifiasde Inglaterra, Gales
elIrlandadel Norte.

Desde el proximo afio, este
programa se ampliard paravacu-
nar atodaslasadolescentes de12
a 18 afios. Las nifas pueden re-
cibir la vacuna en sus colegios o
en sus centros sanitarios locales,
perolos padres tendran siempre
ladecisién final sobre sisushijas
serdninmunizadas.

Lavacunadisponible es Cerva-
rix, que combate el virus contra el
papilomahumano. Esunadelas
mads caras en Europa (su precio
bordealos 300 euros). Segiin su
fabricante, Glaxo Smith Kline, per-
mitird prevenirel70%deloscasos,
porloqueayudardasalvarunasse-
tentavidasalafioen Escocia.

PREVENCION

Un estudio encargado por el Mi-
nisterio de Sanidad japonés re-
vel6 que las mujeres que toman
mucho café correrian menos
riesgo de tener cancer de cuello
uterino.

Segtn la investigacién, las
mujeres que toman mds de tres
tazas de café diarias tuvieron un
60% menosde probabilidadesde
tener cancer de cuello de Gtero
que las mujeres que toman me-
nos de dos tazas semanales.

“El café puede causar un des-
censo del indice de insulina, lo
cual puede reducir los riesgos de
tener un cincer de cuello de tte-
ro”, sefiala el estudio. L]

CIENCIA. TIENE QUE VER EN CALIDAD DE RELACIONES

Gen influye en nivel de
compromiso del hombre

WASHINGTON [DPA]. La capacidad
de compromiso delos hombres
depende en parte de un tipo de
gen, segiin detectaron investi-
gadores del Instituto Karolins-
ka de Suecia. Los cientificos
descubrieron un gen que influ-
ye en la capacidad de compro-
miso de los hombres, asi como
enlacalidad de susrelacionesy
matrimonios.

Los hombres con una deter-
minada variante de este gen en
general son menos capaces de
comprometerse y muchas veces
no llegan a casarse. También la
satisfaccion de las mujeres con
sumatrimonio depende de este
gen, informaronlosinvestigado-
resenlarevista “Proceedings” de

la Academia de las Ciencias de
Estados Unidos.

Investigaciones del Instituto
Karolinska (Estocolmo) determi-
naron en qué variante aparece el
genenun total de 2.186 hombres
suecos. Loshombresconlavarian-
te 334 en general alcanzan valores
bajos respecto de su capacidad de
relacionarse y comprometerse y
muchasveces viven sin casarse.

Lainfluenciadel gen, sin em-
bargo, es escasa, destacaron los
cientificos. De ninguna manera
puede servir para predecir la ca-
pacidad de relacionarse de los
hombres. No obstante, el estudio
prueba que el gen influye de ma-
nerasignificativa enlavida social
delos sereshumanos. n

devista

El LHC y los agujeros negros

Modesto
Montoya

Fisico 4

Los experimentos sobre fisica de
altas energias que se realizan en
el Centro Europeo de Investigacio-
nes Nucleares (CERN) consisten
enacelerar particulas paraalcanzar
lamayor energia posible, paralue-
go hacerlas chocar frontalmente,

concentrar esa energfa y conver-
tirla en particulas con masas muy
superioresalasiniciales. Todogra-
ciasalafamosarelaciéon de equiva-
lenciaentremasayenergiaestable-
cidapor Albert Einstein.

El 10 de setiembre, usando
el gran acelerador de hadrones
(LHC), se piensa acelerar proto-
nes hasta alcanzar una energia de
450.000 megaelectronvoltios (eV,

unidad de energia que unelectrén
adquiere al ser acelerado). Luego,
intentaran acelerar los protones
hastaalcanzarlos5millonesdeeV.
Loquebuscan es chocar protones
con energias elevadas para produ-
cir la particula de Higgs, la tinica
particula que no ha sido detecta-
da,apesar de que su existenciaes
predicha porla llamada teoria es-
tindar dela fisica de particulas. Se

estima que la particula de Higgs
deberia tener una masa cercanaa
120 mil megaelectronvoltios.
Pese al alto valor de las ma-
sas de particulas que se produ-
cirdn en el LHC, estas no seran
mas masivas que la mayoria de
los dtomos existentes en la natu-
raleza. No hay razén para pensar
enla produccién de agujeros ne-
gros, los mas pequefios de los
cuales tienen masas equivalen-
tes avarias estrellas comoel Sol.
Los agujeros negros han sido
detectados en el universo a miles
de millones de afios luz de la Tie-

rra. Estos agujeros negros tragan
estrellasy crecen en masa. La altisi-
ma gravedad que genera estamasa
concentrada no deja salirnilaluz,
porlo queno selos puede observar
directamente. Se deduce su exis-
tencia por los efectos que crean en
su entorno, como por ejemplo ha-
cer girar estrellas visibles alrededor
dessi. Los agujeros negros también
desvian los rayos de luz emitidos
porestrellas,loqueseexpresacomo
un aparente cambio de posicién de
las estrellas emisoras. Esta propie-
dad de desviar la luz también pue-
dedarlugaraunadobleimagende

unaestrellamaslejanaqueelaguje-
ronegrovistadesdela Tierra.

En suma, no tiene compara-
cibnunfenémenoaescaladel ma-
crocosmos con otro que se produ-
ceenun laboratorio de particulas
elementales. Alliesimpensablela
creacién de un agujero negroque
ponga en riesgo el planeta. En el
cosmos segeneran particulasmu-
chomaésenergéticasquelasquese
produciranenel CERN. Yalgunas
deesaslleganalaTierrasincausar
otra cosaque interés enlos fisicos
que intentan comprender cémo
seoriginéel universo. m



