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LABORATORIO DE ENERGIA EOLICA

www.cener.com/es/index.asp El Centro Nacional
de Energias Renovables en Espafacuentaconel
mayor laboratorio de energia edlicaen el mundo.

INEN ABRE CANAL EN YOU TUBE

www.youtube.com/comunicacionesinen i E ]
EIINEN abrié un canal de comunicacion para
divulgarvideos sobrelaluchacontrael cancer.
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DESPISTAJE DE COLESTEROL: Mafana se inicia en el hospital Guillermo Almenara una campana gratuita de despistaje de colesterol. Los interesados deben llegar en ayunas (8 a.m. a 10 a.m.)

Bajo el suelo de Francia y Suiza se lleva a cabo el mayor experimento de fisica del mundo. La
funcién del colisionador es acelerar protones cerca de la velocidad de la luz y hacerlas chocar

En busca de la clave del universo
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Los fisicos estin de fiesta, al
punto de haber compuesto un
rap, con baile y todo (ver link
http://www.youtube.com/
watch?v=j50ZssEojtM). El vi-
deo muestray describe el mayor
experimento en la historia de la
fisica, el Gran Colisionador de
Hadrones (LHC).

‘Hadrén’ viene de un término
griego que significa ‘denso’ y se
utiliza para denominar a los pro-
tones y neutrones, particulas que
estdn en el nticleo de los dtomos.
Lafunciéndel colisionadoresace-
lerar estas particulas, en este caso
protones (niicleos de hidrégeno),
hasta el 99,999999% de la veloci-
dad delaluz,yhacerlas chocar.
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Para obtener protones se requie-
re primero quitarle el electrén al
atomo de hidrégeno y dejar solo
elniicleo. Para ser acelerados, los
protones se tienen que confinar
enunhaz. Paraestoel LHC tiene
varios anillos, contubosrodeados
de mas de 1.600 potentisimos
imanes superconductores que
crean el campo magnético para
conteneryacelerarlos protones.
Para que los imanes sean su-
perconductoreshayqueenfriarlos
al,9°por encima del cero absoluto
(-271,1%, al rodearlos de 96 tonela-
das de helio liquido. Del primer
anillo los protones pasan al si-
guiente, el sincrotrén, y luego al
supersincrotrén de 7 km. Tras 20
minutos de aceleracién, el haz es
inyectadoal colisionador (LHC).
EI LHC es un gran ttnel cir-
cularde 27 kmy 3,8 m de didme-

SUSPENSION. Los trabajos en el CERN se detuvieron el viernes Ultimo por fallas en un sector del tinel del LHC.

tro que corre bajo la frontera en-
tre Franciay Suiza (su parte mas
profundaestdal75Smbajoelsue-
lo). Dentro del tinel corren dos
tubos paralelos. En un tubo se
inyecta el haz de protones en la
direccién de las agujas del reloj;
y en el otro, en sentido contra-
rio: para entonces, los protones
estin acelerados aproximada-
mente a la velocidad de laluz y

dan 11 mil vueltasal circuito cada
segundo.

Alolargo del tinel hay 4 esta-
ciones donde los tubos se cruzan
y son los sitios donde las particu-
laschocan. Los protones viajaran
en 2.800 paquetes, separados en
el tiempo por 25 millonésimas
de segundo, lo que alavelocidad
delaluzlesdaunespaciode?,5
m. Porel momento estin mis es-

paciados (75nanosegundos, 22,5
m), conlo cual hay 600 millones
de colisiones por segundoen los
cruces. En los cuatro cruces es-
tanlas estaciones ATLAS, CMS,
ALICEyLHCb que permiten ob-
servarlas colisiones.

ATLAS esun detector que re-
gistratodolo que sucede durante
lacolisién. EICMS esun solenoi-
de que funciona también como

un detector de caracter general.
Ambos buscardn las claves de la
materia negra del universoy del
llamado bosén de Higgs™, parti-
cula esencial para completar el
modelo estindar de la fisica. Se
cree que la colision reproducira
las condiciones existentes inme-
diatamente despuésdel BigBang
(explosién que originé el univer-
so) que ALICE y LHCb tratardn
deidentificar. ALICE buscara el
plasma liquido, forma de mate-
ria que se supone que existi6 al
originarse el universo. Hoy solo
tenemos materia, pero en el Big
Bangse crearon cantidades igua
les de materia y antimateria**, Y
el LHCb tratara de averiguar qué
pasé conlaantimateria.

ESFUERZO GLOBAL

La informacién obtenida en las
colisiones delas4 estacionesvaa
la central y también se transmite
por banda ancha a diversos labo-

Se cree que la
colision reproducira
las condiciones
existentes
inmediatamente
después del
Big Bang

ratorios en el mundo. Se espera
obtener una cantidad considera-
ble de informacién que sera en-
viada deinmediato a fisicos en di-
versos continentes paracolaborar
con sus andlisis. Asi, adem4s de
los cientos de cientificos que tra-
bajanen el CERN (Organizacién
Europea para la Investigacién
Nuclear) que operan el LHC, mas
de mil cientificos distribuidos en

el mundo podran estudiarlos re-
sultados del experimento.

PARA QUE

El LHC esta costando ya mas de
6.000 millones de euros, lo que
loha convertido en el experimen-
tomas costoso en la historia de la
ciencia (loquealgunos han critica-
do). Larespuesta delos cientificos
es sencilla: “No sabemos lo que
nos podrd mostrarla naturaleza...
Nos puede sorprender. La teoria
cuintica madur6 enlosafios 20y
para1947 nacia el primer transis-
tor, quenoexistiriasinella”.

Segtin Stephen Hawking, no
se encontrard el bosén de Higgs,
pero sedescubrirdn cosas que na-
dieesperaba.

Sea como fuese, satisfacer la
curiosidad esloque hallevadoa
lahumanidad a donde esta hoy.
Respecto de los experimentos,
el de Michelson-Morley*** fue
muy costoso en su época y com-
probd la inexistencia del éter, lo
que cre la base paralateoriade
larelatividad. Un argumento in-
controvertible es que la humani-
dad obtiene mayor beneficio de
la inversion en la ciencia que la
delasarmas, quelasuperaenva-
rios 6rdenes de magnitud. L]

* Particula predicha por el fisico es-
cocés Peter Higgs, cuya existencia
explicaria el origen de lamasadelas
particulas. Esta particula nunca ha
sidodetectadaysinellaelmodelo es-
tandar de las particulas subatémicas
noestacompleto.
*Laantimateriaconstadelasmismas
particulas que la materia, solo que su
carga eléctrica es de signo contrario.
La antimateria ya ha sido observada
en otros experimentos y, al chocar
con lamateria, ambas se anulan. ***
Ver estapaginaenlaediciondel 3de
diciembre de 1991.

APORTE PARA PROTEGER LA SALUD Y EL MEDIO AMBIENTE

Reciclan residuos de mercurio generados
por la extraccién artesanal de oro

Il En Madre de Dios la
presencia del elemento
quimico supera en 20
veces limite aceptable

Elusoindiscriminadoyantitécnico
del mercurio enloslavaderos arte-
sanales deoroen Madrede Dios se
ha convertido en un tema preocu-
pante parala salud piblicay el me-
dio ambiente. La contaminacioén
enlazonasuperalosnivelesacep-
tables por la Organizacién Mun-
dialdela Salud.

Por ello, y en virtud a una
alianza con el Programa de las
Naciones Unidas para el Medio
Ambiente (Pnuma), la Agencia
de Proteccion del Medio Ambien-
te de Estados Unidos (EPA) y el
Laboratorio Nacional Argonne,
también estadounidense, im-
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ARGONNE
af COLECTOR.

Un experto de
Argonne mues-
tra el sistema
colector de
mercurio que
proximamente
se usara en la
actividad mine-
ra artesanal.

Unproblema
deinformalidad

Segundatos del Ministeriode
Energiay Minas, aproxima-
damente el 70% delamineria
artesanaldedicadaalaextrac-
cidndeoroenel Pertesinfor-
mal. Esto quieredecirquela
mayoriade los mineros utilizan
métodos artesanalesysinlas
técnicas adecuadas para prote-
gersusaludyelambiente.
Actualmente, las medianas
y grandes empresas mineras
utilizan métodos que pres-
cindendelusodelmercurioo
recurrenalusoderetortaso
quemadores deamalgama,
queevitan lacontaminacion.

pulsan un programa piloto para
introducir y luego masificar un
innovador y econémico equipo
que descontamina radicalmente
la presencia del mercurio.

Eldispositivo lleva el nombre
de sistema colector de mercurio.
Este ayuda a reducir los niveles
toxicos de esta sustancia. A tra-
vés de este aparato patentado en
EE.UU.sevuelveacaptarel 85%
del elemento quimico que se des-
perdicia o que contamina el me-
dioambiente olas aguas.

Elmercuriorecuperado puede
sernuevamente usadoy se redu-
ce asilos niveles de toxicidad. Se
fabrica con un cilindro de unos
200 litros, placas metalicas, un
ventiladoryun extractor de aire.

El equipo ayuda a reducir la
toxicidad a niveles aceptables y
pordebajodelos que sefialala Or-
ganizacion Mundial de la Salud
(OMS): 0,25 mg/m3.

La experta en investigaciones
de mercurio de la EPA Marilyn
Engel y el cientifico ambiental
de Argonne Luis Ferndndez re-
velaron que en una visita previa

aalgunoslugaresdelaregiénde
Madre Dios, yen especial a secto-
resdelaciudad de Puerto Maldo-
nadodondeserealizaintensaac-
tividad minera con el oro, detec-
taron niveles de contaminacién
por mercurio superiores hasta
en veinte veces a los que sefala
loslimites dela OMS.

Explicaron que con el objetivo
de combatir este severo problema
es que en los tltimos afios, por
iniciativa del Pnuma, se ha gesta-
dounaalianza para el manejo del
mercurio en la mineria artesanal
yapequefiaescalaen el cual parti-
cipan 56 paises detodo el mundo.

En este contexto es que ambas
instituciones, en colaboracién con
autoridadesdel Ministeriode Ener-
giayMinas, propiciardn el usodel
sistema colectordemercurioenlu-
garesdondeserealizanactividades
mineras conoro.

Elequipo, a diferenciade otros
mias sofisticados que tienen pre-
cios de US$25.000, apenas cuesta
US$500 “ylo mejor es que puede
ser fabricado con materiales de la
zona”,afiadieronlosexpertos. m
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DIVERSIONPARAASTRONAUTAS

Tocaran guitarra y
veran futbol en EEI

MoscU [EFE]. Los tres integrantes
delapréximaexpedicién ala Esta-
ci6n Espacial Internacional (EEI),
entre ellos el ingeniero ruso Yuri
Lonchakov, adelantaron ayer que
en su tiempo libre en la platafor-
ma orbital piensan tocar guitarra
y la armoénica, leer, ver peliculas
y fitbol americano y dedicarse a
la fotografia. Ellos disfrutarin de
esos pasatiempos durante su es-
tanciademedioafioenla EEL

FERIAEN ALEMANIA

Presentan tren
de alta velocidad

cidad, capaz de desplazarsea 360
kilémetros por hora, fue presen-
tado en la Feria Internacional de
la Industria Ferroviaria Innotrans
2008. Alstom AGV es el nombre
del tren construido que promete
competir con los vuelos regiona-
les. Usaunmotoreléctricoy, segin
los fabricantes, se compara con el
Airbus 380 entérminos deinnova-
ciéneimpactoenel transporte.

AFP
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LO ULTIMO. Alstom AGV se asemeja mucho al desaparecido Conoorole

PARALAPTOPS Y MOVILES

Lanzan formato
sucesor del CD

NUEVA YORK [Reuters]. SanDisk,
empresaliderenelmercadomun-
dial de tarjetas de almacenamien-
to de datos basadas en memorias
flash, devel6 ayerunnuevoforma-
tomusicalllamadoslotMusic,una
tarjeta de memoria mas pequefia
que unaestampillade correoy pre
grabada con musica en formato
MP3. El dispositivo, respaldado
por laindustria musical, promete
desplazar alosCD.

CARRERAESPACIAL

Colombia tendra 2
satélites en el 2012

BOGOTA [EFE]. El vicepresidente
de Colombia, Francisco Santos,
confirmé que su pais tiene pla-
neado adquirir antes del 2012 un
satélite de comunicaciones y otro
de observacién que serviran para
propésitos militares y de lucha
contra el narcotrafico. En unaen-
trevista con el diario “El Tiempo”,
Santos indic6 que es posible que
el satélite de comunicaciones esté
en 6rbita antes del 2010.



